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調控濕潤 生物醫學應用 摩擦起電

利用表面不穩定性構建新型材料

A6 2026年6月5日 星期五要聞

不少人將物體表面出現皺褶或凹陷視為 「損壞」 甚至 「變形」 。嶺南大
學（嶺大）在最新發表於國際頂尖學術期刊的聯合綜述論文研究中，提出未
來可利用材料表面自然形成的紋理，配合人工智能（AI）輔助設計，創造具
獨特功能的新型物料。嶺大團隊指出，相關技術有望應用於智能防偽、人工
器官及柔性電池研發等領域。

大公報記者 郭如佳

損壞表面轉為「功能性結構」
有關學術期刊名為《納微快報》

（Nano-Micro Letters），論文題為《利用表
面不穩定性構建新型材料：力學、形貌與新興
應用》。

由嶺大伍絜宜跨學科學院聯同北京航空航
天大學，以及東北大學組成的跨院校研究團
隊，綜合分析國際有關新型物料研究進展，提
出嶄新的技術設計框架─將過去被視為老化
或損壞的材料表面，例如微細皺紋、摺疊或變
形結構等，可轉化為 「功能性結構」 。團隊指
出，未來有望透過AI輔助設計，預先設定用家
需要的功能，再由AI演算法協助優化材料表面
形成的皺紋結構，並控制其在受力、受熱、光
照、濕度或化學刺激下改變形態，發展成為具
防偽、資訊加密、防水、可自行清潔或具備仿
生醫療功能的新型物料。

團隊進一步指出，這種將 「材料力學、表面
結構與實際應用」 結合的新型材料用途廣泛，可
因應其表面紋理難以複製的微米及納米級圖案，

製作成高保安防偽的 「人工指紋」 。科學界已
有相關研究證實，此類新型材料的資訊密度較
人類指紋高出100億倍，大幅提升偽造難度。

密度較人類指紋高100億倍
在生物醫學的應用方面，研究團隊指

出，已有人利用水凝膠等材料製作具摺疊結
構的人造組織，包括模擬人腦皺褶、人體黏
膜及器官表面紋理等，為人工器官及組織工程
提供嶄新發展方向。另外，此類皺褶結構亦有
助發展可拉伸電池及柔性電子裝置，例如研究
可穿戴的電子皮膚，讓傳感器在大幅度拉伸的
狀態時，仍能保持穩定導電性與感測能力。

嶺大伍絜宜跨學科學院院長陳曦指出，傳
統製造微細結構的方法，例如光刻、模具壓印
或雷射加工，往往需要複雜設備、多重工序及
硬質模板，較難應用於柔軟及可拉伸材料。相
反，利用材料本身的力學特性，配合AI演算法
輔助設計，有助更有效率地設計及製作微細結
構，而製作成本及靈活度亦更具優勢。

陳曦表示： 「過去數十年，力學家花很大

力氣消除物體表層的皺褶，但只要掌握背後的
力學原理，這些圖案可製成智能物料，創造具
特定功能的表面圖案，並把它們變成有用的工
具。期望這項研究工作能助力香港及大灣區的
科研人員和工程師，利用更簡單、低成本的方
法製造微米、納米級的表面圖案。」

據資料顯示，學術期刊《納微快報》最新
影響因子高達36.3，在 「納米科學與技術」 領
域全球排名第二，屬於中國科學院材料科學一
區頂級期刊。是次嶺大發布的論文，通訊作者
包括陳曦教授及嶺大伍絜宜跨學科學院助理教
授柯宇杰。北京航空航天大學教授張秋婷、東
北大學研究員林高建共同參與研究。

嶺大研「智能皺摺物料」可製人工指紋防偽

責任編輯：曾明達 美術編輯：何振紹
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皺摺均勻分布 傳送信號穩定
可皺摺材料並不是指紙張或布料

「起皺紋」 ，而是納米或微米級微觀尺
度下，材料表面具精密、可控 「微皺
摺」 的彈性。

這類材料常由硬質頂層（例如超薄金屬）與軟質基
底（例如高分子彈性體）複合而成。當材料受到拉伸、
壓縮、光照或遇溫度變化，軟硬層間的力學不匹配，就
會在表面形成 「波浪」 般均勻分布的微觀皺摺。

過去技術雖能做出皺摺，但其圖案和方向雜亂無
章。這會導致信號傳導不穩定，無法應用於高精密電子
元件中。
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【大公報訊】記者郭如佳報道：聖方濟各大
學昨日公布，校內六名學者入選美國史丹福大學
的 「全球首2%頂尖科學家」 名單，涵蓋金融、聲
學、護理及社會工作等範疇，並有四人同時躋身
「最近單一年度科學影響力排行榜」 。

入選學者包括校長張仁良教授，以及梁以德
教授、史學禮教授、王灝博士、邱達民教授和徐
明心教授。六人分別在金融、聲學、護理及社會
工作等專業領域具有傑出成就，獲列入 「終身影
響力」 全球排名。

史丹福大學排名根據Scopus數據庫，按論文
引用次數、影響力及學術產出等指標，選出全球
前10萬名或各領域的前2%學者，並劃分為22個
科學領域及174個子領域。

校方指，相關學科與大學近年重點發展方向
相符，包括應用研究及知識轉移。校長張仁良表
示，方大作為香港應用科學大學（應科大）的先
驅，學校持續推動跨學科合作，鼓勵學者結合專
業所長，回應社會發展需要，並強調教研並重。
方大近年加強支援及配套，以2024/25年度共獲
12個研究項目資助，總額逾8000萬元，其中9項
來自大學教育資助委員會轄下的研究資助局，資
助總額約1250萬元。局方早前亦曾到訪學校，了
解相關發展。
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【大公報訊】記者郭如佳報道：香港科技
大學宣布正展開在軌仿生機械人研究，項目由
科大空間可持續發展人工智能與機器人研究中
心主導，項目的驗證計劃獲得了中國科學院相
關研究機構的積極響應與支持，計劃於2029
年進行在軌操作測試，應對太空碎片及推
動在軌製造技術。

結構參照八爪魚觸手及象鼻
該項目獲星揚五洲控股資助4600萬

元，雙方代表日前在科大簽訂了資助協
議。項目由國際航天機械人專家、
CAIRSS主任兼科大機械及航空航天工程
學系教授高揚領導，透過 「京、滬、港航
天智能創新平台」 ，聯同中國科學院微小
衛星創新研究院及空間應用工程與技術中
心合作推進。研究院將利用小型衛星為機
械人提供在軌飛行及參與實質任務的機
會，以應對日益嚴重的太空碎片問題，並
支援太空設施的在軌服務與建設；空間中

心則運用其在載人航天任務及無人發射任務方面
的技術基礎與設施，為項目提供全方位支援。

有別於以剛性結構為主的傳統太空機械人設
計，研究團隊從自然界生物的運動機制與肌肉組
織獲得靈感，探索以仿生致動技術研發具高度靈

活性與操作性能的新一代太空機械人系統。高揚
現任科大牽頭InnoHK香港太空機械人與能源中
心主任，並肩負領導國家登月計劃國際合作項目
─月面多功能操作機械人暨移動充電站（又名
「香港操作機械人」 ）的重任。

研究以仿生致動機械人技術為核心，
模仿如八爪魚觸手及大象鼻子等生物結
構，發展較傳統剛性機械人更靈活的系
統，以應對太空環境的不確定性，並執行
包括捕捉旋轉碎片及組裝大型結構等高精
度任務。團隊指新系統可提升在軌服務與
建設能力，為在軌機械人奠定關鍵的科學
與工程基礎。

科大近年積極深耕航天科技，繼
2023年發射香港高等教育界首枚衛星
後，2024年再獲國家航天局委任牽頭國
家登月計劃多功能操作機械人國際合作項
目。是次仿生機械人研究被視為延伸相關
技術發展，並探索在軌維修、設備運維及
數據應用等場景。

科大研仿生太空機械人 擬2029在軌測試

▲科技大學將主導研發高度靈活性與操作能力的新一代太
空機械人技術，當中包括抓取、安裝及避障等精細動作。

有望應用於人工器官及柔性電池研發

家鄉市集家鄉情做好內聯外通大文章 只爭朝夕謀發展
由全港30個省級同鄉社團聯合

舉辦的 「第四屆同鄉社團家鄉市
集嘉年華」 ，6月3日至7日一連5天
在維園隆重舉行。儘管天氣酷
熱，但無阻市民、遊客前來尋
味、打卡、交流、購物的熱情，
各攤位前人流湧動，到處是歡聲
笑語。家鄉市集越辦越紅火，已
成為香港市民生活中一年一度、
不可或缺的盛事。

今屆家鄉市集與過去相比，
站位更高、規模更大、創科更
潮。設有 「特產展銷」 、 「家鄉
美食」 、 「文藝演出」 及 「創科
體驗」 四大核心板塊，超過370個
特色攤位。活動首度引入鄉村振
興農副產品，包括紅薯、鮮玉
米、有機糙米、花生、野生小蘑
菇及各類土特產，這種直產直銷
的模式，既讓香港市民及遊客以
更高性價比購買內地好物，也為
內地農民提供創收機會。

「中華美食街」 熟食專區設
有40個攤位，匯聚新疆烤串、蒙古
羊肉、福建炸醋肉、遼寧海參、
安徽淮南牛肉湯、陝西肉夾饃等
風味美食。中華美食名聞天下，

而一次過就可以將內地各省市的
美食一網打盡，這樣的機會只有
家鄉市集才有。這就難怪，不僅
吸引大批市民前往光顧，外國遊
客也聞訊而至。有 「食過翻尋
味」 的英國遊客直言今年人潮更
為擁擠，更當起免費推廣員，呼
籲大家嘗試。

文藝演出和非遺展示提升了
家鄉市集的叫座力。這裏既有本
地藝人傾力演出，也有內地歌舞
表演。例如來自四川康定地區的
歌舞團，唱着康定情歌、跳起當
地民族舞，並展示艷麗多彩的藏
族服裝。中華民族 「一家親」 及
中華文化的博大精深，在家鄉市
集的平台上得到充分體現。

家鄉市集持續豐富着港人的
文化生活，並架起了內地與香港
文化相通、民心相融的堅實橋
樑，在凝聚愛國愛港愛鄉力量、
帶動市民消費及促進深度交流等
方面發揮了積極作用。快趁着放
工休閒時間，或在本周末，約上
親朋好友，一起來維園品嘗地道
美食、欣賞精彩表演吧。這樣的
機會，不容錯過。

近日，中央港澳工作辦公室主任、
國務院港澳事務辦公室主任夏寶龍在橫
琴粵澳深度合作區、珠海市，圍繞支持
香港、澳門主動對接國家 「十五五」 規
劃，深度參與粵港澳大灣區建設，更好
融入和服務國家發展大局進行調研。今
年以來，夏寶龍主任已先後多次到大灣
區就同一主題進行調研，充分體現中央
對大灣區建設的高度關心和重視，對港
澳主動對接國家 「十五五」 規劃、更好
融入和服務國家發展大局的殷切期望。
在中央堅定支持下，香港特區政府一邊
加快推出香港五年規劃，全力推進北部
都會區建設，一邊加快走出去，服務國
家戰略開拓新興市場。只要腳踏實地，
只爭朝夕，定能打開香港發展嶄新局
面。

習近平主席去年11月在廣東考察時
強調，要着力深化粵港澳合作，加強科
技創新合作和基礎設施互聯互通，推進
規則機制 「軟聯通」 ，支持香港、澳門
更好融入和服務國家發展大局。明確提
出了 「融入和服務」 的要求，並指出戰
略方向和路徑。夏寶龍在香港全民國家
安全教育日開幕典禮的致辭中，再次重
申中央要求，更有針對性提出了三個
「着力」 的要求，強調要強化規劃引

領，突出北部都會區這個重點，積極培
育發展新平台、新動能。

此前短短幾個月，夏寶龍多次赴大
灣區調研，行程涵蓋創科機構、科技公
司、港澳青年之家、中央法務區等，關
注點既有科技創新合作、人員和要素流
動，又包括大灣區規則銜接、制度對
接，都是大灣區深度融合的關鍵所在。此
次調研的橫琴粵澳深度合作區，與前海、
河套同為大灣區跨境合作重大平台，其
成功經驗對香港深度融入粵港澳大灣
區、加快北部都會區建設有重要啟示。
橫琴方案為地域狹小的澳門拓展了廣闊
發展腹地，並創新了粵澳共商共建共管
共享的體制機制，這為北都突破土地瓶
頸與制度創新提供重要借鑒。

順勢而為、識變應變、主動求變，
是香港融入國家發展大局的關鍵。當
下，特區政府積極對接國家 「十五五」
規劃部署，全速編制香港首個五年發展
規劃，本月將啟動公眾諮詢，廣納民
意、凝聚共識。作為融入和服務國家發
展大局的重中之重，北部都會區建設也
進入全面提速階段。一方面，行政立法
密切配合，北都專屬法例制定進入衝刺
階段；另一方面，北都交通基建、財政
撥款、項目招標同步推進，北都正加速

從藍圖變為現實。
主動 「走出去」 、服務大格局，是

香港發揮獨特優勢、貢獻國家對外開放
的重要體現。近年來行政長官李家超先
後率團訪問中東、東南亞、中亞等新興
市場，不僅為香港對接全球新興市場、
落實合作項目，更成為國家高水平對外
開放的重要助力。此次中亞之行取得豐
碩成果：共達成96份合作協議與備忘
錄，推動了產業落地、人員往來和人文
交流。尤其是帶領30多家內地企業 「併
船出海」 ，更是以自身獨特優勢服務
「一帶一路」 建設和高水平對外開放的

直接體現。
國家 「十五五」 規劃和大灣區建設

等一系列戰略，賦予香港全新角色定
位，擘畫了香港發展藍圖。背靠祖國最
堅實的後盾、身處國家高水平開放與區
域融合的黃金機遇期，香港擁有得天獨
厚的優勢與定位。特區政府與全港社會
須把握歷史機遇、勇擔重任，以融入大
局扎根發展沃土，以開拓全球釋放獨特
價值，在服務國家高質量發展、推動大
灣區深度融合、助力國家對外開放的新
時代進程中，充分釋放香港潛力、展現
香港擔當、貢獻香港力量，書寫邁向由
治及興的新篇章。
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