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業內人士指出，傳統標
註模式的 「三重困境」 ：一

是效率低下，面對上游海量的數據
需求，只能靠 「堆人」 來解決；二是
質量參差，人工標註受疲勞、主觀判
斷影響，誤差率普遍在10%左右，而
AI模型對數據精度的要求近乎苛刻，
「垃圾數據」 只會訓練出 「幻覺模
型」 ；三是成本高企，伴隨着人力成
本的逐年上漲，標註成本已然成為了
AI模型研發不可忽視的沉重負擔。

傳統純人手操作易有偏差
面對傳統標註模式的 「三重困

境」 ，趙捷從來不認為數據工作就是
簡單的重複勞動，真實世界的可執行
經驗才是人工智能（AI）模型的靈魂
素材，這樣才能更好地支撐AI從數字
世界的虛擬認知走向物理場景的落地
執行。

寧波博登智能科技提供全面的人
工智能數據處理服務與整套AI算法解
決方案，涵蓋從基礎數據標註到高級
算法優化的各個環節。團隊通過自主
研發的BASE平台，幫助企業加速AI
模型的訓練和應用，可為企業提供從
數據採集、標註、處理到合成的全方
位服務，滿足自動駕駛、智慧政務、
智能客服等多個行業的數據需求。

走進公司的具身智能實訓室，數
百台顯示器同時跳動着像素級畫面：
機械臂抓取水杯的動態軌跡、人形機
器人跨越障礙的關節數據、廚房場景
裏 「視覺—觸覺—力反饋」 的多模態
交互，每幀畫面都在被精準拆解、標
註、校準。 「這裏每一秒產生的真實
數據，都是訓練具身智能模型的核心
素材……真實世界的訓練體系才是決

定行業發展上限的關鍵變量。」 「當
所有人都在談論人工智能如何改變世
界時，很少有人注意到，數據才是決
定行業發展上限的關鍵變量。」 趙捷
說。

「數據決定行業發展上限」
2019年從德國人工智能公司裸辭

後回國創辦公司的趙捷，他要做的是
真實世界AI訓練基礎設施生態的 「構
建者」 ：通過博登智能自主研發的
「全自動化數據引擎」 ，先用雲端大

模型對原始真實世界交互記錄進行
70%至80%的自動化預處理；再由專
家工程師對 「邊緣場景」 「疑難樣
本」 進行校驗、修正；最終形成高精
度數據。

為了讓記者更直觀地感受 「流水
線」 的便捷，趙捷推開了技術研發中
心的大門，工程師們正在對BASE6.0
平台進行測試。屏幕上，一段複雜的
3D點雲數據被快速拆解，200餘個自
動化標註小模型同步運行，精準識別
車輛、行人、障礙物等 「交通參與
者」 的三維坐標；這些坐標的下一
站，是10餘個相關領域垂直大模型的
實時校驗、修正，直至被送往最後的
人工 「關卡」 。

「新一代平台的核心優勢，是
『全模態、自動化、高精度、低成

本』 。」 研發中心技術負責人向記者
介紹說，BASE6.0版本融合智能體和
多模態大模型，支持2D圖像、3D點
雲、4D動態數據、文本、語音、視頻
等所有主流AI數據類型，適配多種場
景， 「以前一個訓練數據工程團隊需
要100人，現在靠平台＋少量專家，
20人就能完成同等工作量，而且質量
更高、成本更低。」

責任編輯：許偉生 美術編輯：巫鍵忠
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「行業的共識是，具身智
能將成為AI產業的下一個萬億
級金礦，既然這樣，博登智能
想 成 為 那 個 『 賣 鏟 子 的
人』 。」 趙捷2023年將公司

業務從自動駕駛、大模型數據服務，拓
展至具身智能數據服務的決定。 「傳統
的AI訓練素材是靜態的、單模態的、事
後標註的，而具身智能的訓練素材是動
態的、多模態的、因果關聯的。」 趙捷
舉例說，一個 「拿起杯子」 的動作，包
含了視覺、觸覺、運動學、音頻等多種
信號，並且每一個信號之間都存在嚴格
的時間因果關係，需要給它 「餵」 大量
的數據才能習得。

對於從原來業務拓展至具身智能數
據服務的轉變，趙捷表示，認真研究過
中國具身智能企業的創始團隊後發現，
超過半數都是曾經從事或參與過自動駕
駛技術的研發。兩者在包括關節、傳感
器等硬件，還是底層算法，都是通用
的。所以目前新業務的很多技術人員就
是從原本的兩個賽道 「平移」 過來的。
他補充，在新的賽道上，博登智能沒有
選擇跟風研發機器人本體，而是聚焦核
心業務，自主研發了具身智能BRIC
Robo數據採集平台與Blink數據管理平
台，這樣 「我們僅用了一年多時間，就
將具身智能訓練素材的工程化效率最高
提升700%、質檢效率提升300%、綜
合交付準確率超99%。」

與自駕訓練邏輯相若
趙捷提到，主流大語言模型的預訓

練數據量有數十萬億token，自動駕駛
需要百億小時數據才能取得今天的效
果。具身智能要從 「想做」 到 「會
做」 ，同樣需要大量的數據來學習訓
練。但據不完全統計，全球範圍內研發
端對高質量數據的需求量約為120萬小
時，中間有着巨大的缺口。

目前，博登智能已在寧
波、馬鞍山、湖州等城市建設
三大具身機器人創新中心，總
佔地面積超3萬平米，覆蓋上
百類生活化、工業化真實場

景。 「未來決定AI能力上限的，不僅
取決於模型架構本身，更依託於真實場
景訓練、物理化驗證與持續性迭代學習
的完整體系。」 在趙捷
看來，當企業可以合
法、合規地採集數據
後，它的整個業務才能
實現邏輯閉環。

趙捷指出，在自動
駕駛的道路訓練素材
裏，有一類是國家嚴格
管控的，即導航數據。
對於AI數據基礎設施
企業而言，這是一條紅
線。具身智能的數據幾
乎都不是敏感數據，

「普通消費者買台機器都能自己採集，
企業能做的就更多了。」

讓機器理解現實世界任務
趙捷認為，過去十年，人工智能最

大的挑戰是讓機器理解數字世界；未來
十年，它將變成讓機器理解並執行現實
世界任務。公司的目標是 「讓機器人從

實訓基地 『畢業』 後， 『能上崗、能幹
活』 。」

「我們在基地裏部署了超500台多
型號實體機器人，數千台自研Ego採集
設備，它們在真實場景中反覆實操，
通過多部位攝像頭採集數據，再經過
審核、工程化清洗、結構化處理等標準
化程序，可實現年產50萬小時真機訓

練數據、百萬小時級
Ego場景數據的穩定產
能，搭建起國內領先的
規模化真實場景訓練網
絡。」

事實上，受益於
新業務的拓展，博登
智能今年的營收預期
是去年的三倍有餘。
就在記者採訪趙捷的
一個多小時裏，他接
到了三家具身智能企
業的諮詢電話。

隨着具身智能的核心瓶
頸逐漸指向數據，互聯網
大廠的入場方式也從技術
探索轉向更直接的基礎設
施布局。 「2018年到2026

年，具身智能產業規模擴大了將近
5倍。」 在京東集團技術委員會主席、
京東雲總裁曹鵬看來，當前具身領域
硬件進展迅速，但模型能力仍明顯滯
後， 「特別是在機器人大腦模型上面
還有很大的短板，本質原因是缺少數
據。」

「訓練具備泛化能力的具身模型
至少需要千萬小時量級數據，而目前
行業可獲得的數據規模仍停留在幾十
萬小時。」 基於這一判斷，京東於今
年4月推出了穿戴式超高清採集終端
JoyEgoCam，可在物流、零售、醫
療、家庭等多種場景下 「即戴即
採」 ，並聲稱兩年內採集超過1000萬
小時真實場景第一視角數據，疊加百

萬小時機器人本體數據。

向百萬小時級數據邁進
就在京東發布採集終端同一天，

智元推出數據服務平台，小米披露機
器人與工廠數據積累。這些動作背
後，都指向同一趨勢──具身智能競
爭正在進入數據基礎設施階段。 「今
年行業對數據需求正在快速上升，可
以稱之為具身數據的元年。」 曹鵬坦
言，過去頭部企業擁有兩三萬條遙操
數據已屬規模較大，而當前行業開始
向百萬小時級數據邁進。

「我們最近剛剛完成了由鼎暉百
孚、清新資本、魯信創投、深產投等
多家知名機構聯合參投的數億元A+輪
和A++輪系列融資。」 趙捷向記者透
露， 「從博登智能的融資頻率上，也
能窺見市場對於 『真實世界AI數據基
礎設施』 這一新藍海的長遠發展潛力
的看好。」
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具身智能發展迅速
數據分析炙手可熱

▶博登智能位於
安徽省馬鞍山市的

具身機器人創新中心
正在進行素材採集。

「「一段一段1010秒的道路視頻秒的道路視頻，，包含車包含車

輛輛、、行人行人、、紅綠燈紅綠燈、、車道線車道線、、障礙物障礙物

等數十類目標等數十類目標，，標註員需逐幀識別標註員需逐幀識別、、精準框選精準框選，，完成一段視頻完成一段視頻

往往需要數小時往往需要數小時；；而訓練一個基礎自動駕駛模型而訓練一個基礎自動駕駛模型，，需要百需要百

萬級標註數據萬級標註數據，，背後是數十萬小時的人工投入背後是數十萬小時的人工投入。。」」寧波博寧波博

登智能科技有限公司創始人兼登智能科技有限公司創始人兼CEOCEO趙捷以自動駕駛場景趙捷以自動駕駛場景

為例為例，，說明有多少智能說明有多少智能，，背後就有多少人工背後就有多少人工。。

經濟透視

大公報記者大公報記者 俞俞晝晝

▲博登智能自研平台正在進行原子技能的標
註。

▲博登智能自研標註平台手部骨骼關鍵點標
註。

▶具身智能領域將成為AI
產業的下一個萬億級金
礦。

AIAI數據產業相關國家政策數據產業相關國家政策

20222022年年11月月
國務院在國務院在《《 「「十四五十四五」」數字經濟發展數字經濟發展
規劃規劃》》中首次明確提出培育壯大數據中首次明確提出培育壯大數據
服務產業服務產業，，將數據標註將數據標註、、清洗清洗、、脫敏脫敏
等環節納入國家戰略等環節納入國家戰略

20242024年年44月月
國家數據局等十七部門印發國家數據局等十七部門印發《《 「「數據數據
要素要素××」」三年行動計劃三年行動計劃（（20242024--20262026
年年）》，）》，強調健全數據採集強調健全數據採集、、管理等管理等
標準體系標準體系，，協同推進行業標準制定協同推進行業標準制定

20252025年年11月月
國家發展改革委等四部門聯合發布國家發展改革委等四部門聯合發布《《關於促關於促
進數據標註產業高質量發展的實施意見進數據標註產業高質量發展的實施意見》，》，
明確提出到明確提出到20272027年產業年均複合增長率超年產業年均複合增長率超
過過2020%%，，培育一批科技型數據標註企業培育一批科技型數據標註企業，，
建設特色鮮明的數據標註基地建設特色鮮明的數據標註基地

20252025年年1212月月
國家數據局發布國家數據局發布《《關於加強數據科技創新的關於加強數據科技創新的
實施意見實施意見》，》，明確提出要加快攻關具身智能明確提出要加快攻關具身智能
等技術創新發展的高質量數據集構建等技術創新發展的高質量數據集構建，，謀劃謀劃
布局一批數據領域部級重點實驗室布局一批數據領域部級重點實驗室
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「自駕模型需百萬級數據 背後是數十萬小時人工」

▶寧波博登智能科技
創始人兼CEO趙捷。

內企研發平台識別數據內企研發平台識別數據 AIAI訓練提速訓練提速

DaaS（數據即服務）

數據採集設備／機器人


