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在香港回歸祖國29周年之際，中國空間站內也完成一件大事─
香港首位航天員黎家盈與神二十三兩位隊友朱楊柱和張志遠協同合
力，完成香港首個空間站科研載荷 「天韻相機」 的組裝測試及出艙安
裝任務，實現港人首次在太空操作港產科研裝置的重要突破。

這台由香港科技大學牽頭研製的 「太空慧眼」 ，將精準監測全球
中低緯度重點區域的二氧化碳與甲烷濃度，有望為全球溫室氣體溯源
與生態環境研究提供珍貴太空觀測數據。黎家盈在香港回歸紀念日當
天從空間站發回祝福視頻，並展示了香港特區區旗。

大公報記者 劉凝哲北京報道

中國載人航天工程公布的《天宮
TV》記錄了上周（6月28日-7月4日）
神舟二十三號乘組的太空工作和生活。
時值香港回歸紀念日，空間站也充滿
「港味」 。黎家盈在紀念日當天從空間
站發回祝福視頻，並展示了香港特區區
旗。此外，首個港產空間站科研載荷
「天韻相機」 ，也完成在軌組裝測試和
出艙安裝。

精準捕捉具體碳排源頭
《天宮TV》顯示， 「天韻相機」 艙

內工作由黎家盈主力完成，她認真檢查
載荷並展開測試，隨後天韻相機完成出
艙安裝。香港科技大學太空科學與技術
研究院院長、 「天韻相機」 項目負責人
蘇慧此前表示，由香港航天員操縱香港
牽頭研製的科學載荷，這是一個具有里
程碑意義的重大事件。在黎家盈的訓練
過程中， 「天韻相機」 項目組指定了人
員去教授她如何安裝和操作儀器，在空
間站黎家盈會負責 「天韻相機」 的在軌
運行。後續， 「天韻相機」 會將數據從

空間站傳回香港，屆時有望向市民展示
前沿科研成果。

蘇慧介紹， 「天韻相機」 就像敏銳
的 「太空慧眼」 ，能從距地約400公里
的太空軌道，對全球溫室氣體排放源進
行高精度成像，精準定位排放位置並量
化排放強度。從對溫室氣體的測量精度
來看，全球大氣二氧化碳平均碳濃度大
約是 420ppm，但其中的波動可大可
小，天韻相機做到了0.5%～1%的精
度。從空間分辨率角度看，目前在軌衛
星的探測空間分辨率通常為1公里或者
10多公里， 「天韻相機」 做到了100
米，可以捕捉到具體的排放源。

應用機械臂系統轉移艙外
「天韻相機」 項目由香港科技大學

團隊主導，聯合內地多家頂尖科研院所
協同攻關，歷時兩年完成全部研發與集
成工作，堪稱是香港與內地科研力量深
度融合、協同創新的典範成果。

《天宮TV》還公布了 「天韻相機」
太空出艙的畫面。據了解，空間站載荷

出艙是指利用空間站的貨物氣
閘艙及機械臂系統，將科學實
驗裝置等有效載荷從艙內自動
轉移至艙外暴露平台或釋放至
軌道的過程，這個過程無需航
天員穿着航天服出艙，實現了
「無人化」 高效作業。

另據介紹，上周除 「天韻
相機」 外，神舟二十三號乘組
在空間科學實（試）驗方面還
按計劃推進微重力物理領域多
項實驗，包括實驗模塊樣品更
換、流體物理實驗等方面。

責任編輯：沈小丫 美術編輯：葉錦秋
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「天韻相機」成功安裝 黎家盈全程參與
天宮首台港產載荷 「太空慧眼」監測地球碳排放
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天韻相機規格
重量
尺寸

偵測目標
拍攝幅寬
空間分辨率

偵測範圍

拍攝頻次
重訪周期

主要應用

不足80公斤
60×50×60厘米
二氧化碳、甲烷
50公里
100×100平方米
每小時32.5噸以上二氧化碳、110千克
以上甲烷排放
每天16次，一次約1200張
3天
碳排放監測、核驗、碳交易定價及甲烷
洩漏偵測
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▲ 「天韻相機」項目由香港科技大學團隊主
導，是香港首個進駐中國空間站的科研載荷。

▲ 「天韻相機」從艙內自動轉移至艙外。

7月盛夏，星河灼灼，在
400公里外的中國空間站內，
神舟二十三號乘組有序推進
各項在軌任務。

《天宮TV》公布，神舟
二十三號乘組在中國空間站解鎖新美
食，黎家盈滿臉笑容一邊喝着夏日飲
品，一邊展示太空烤蛋糕，太空生活
充實有趣。

空間站配有自主研發、全球首台
適配微重力環境的 「太空烤箱」 ，可
以讓航天員真正實現太空 「現烤現
吃」 ，讓太空食品加工技術實現從
「低溫復熱」 到 「高溫烹飪」 的跨越

式突破。
今年5月，空間站迎來神舟二十

三號乘組，黎家盈是首位女性載荷專

家。太空烤箱的菜品也開始兼顧女性
口味不斷創新，繼之前上新烤南瓜
後，本周神舟二十三號乘組又解鎖新
菜式烤蛋糕。黎家盈看到烤蛋糕格外
開心，她滿臉笑容向地面展示，太空
烤箱烤盤中的四塊蛋糕。網友看到眼
饞，打趣評論說，空間站三個人分四
塊蛋糕，剩下的那塊應該是留給網友
的。

在空間站組合體平台照料方面，
乘組細緻開展艙內環境清潔，維持整
潔安全的在軌環境。黎家盈拿起吸塵
器，認真清潔空間站的每個角落。

大公報記者劉凝哲

黎家盈太空烤蛋糕 「天宮廚房」羨煞網友
自
主
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神舟二十三號乘組在空間
站使用各類運動設備，積極進
行在軌鍛煉，保持良好身心狀
態，保障在軌任務高效推進。
航天員們還持續開展在軌健康

監測，進行了血液樣本採集、離心處理
與存儲，開展了心血管功能檢查，眼壓
及眼底檢查以及多部位超聲檢查，並完
成了骨密度測量。

監測航天員健康 研究生理變化
神舟二十三號乘組還使用太空體重

秤在軌測量身體質量，全面監測微重力
環境下的生理變化。體重是人體最基本
的生理指標之一，穩定的身體質量是身
體健康的基本標誌，體重的變化反映了
人體新陳代謝的運行狀況。在太空中，
體重測量對於監測航天員的健康和生理
變化非常關鍵，特別是在長期駐留任務
中，定期監測體重不僅可以幫助調整航
天員飲食結構、鍛煉計劃及工作負荷，
還可以進行空間疾病的預測及安全防護
的設計。此外，準確的體重測量指標，
可用於研究人體在微重力條件下體液流

失、肌肉萎縮等現象，可以研究長期微
重力條件下的人體新陳代謝效率及在軌
的生理反應等。

中國的太空體重秤，也經歷了版本
不斷升級換代。2011年9月，第一代太
空體重秤搭載天宮一號目標飛行器入
軌。神舟九號乘組三名航天員使用這套
儀器順利完成了人體、食品包、冷凝水
箱等測試工作。進入空間站階段，太空
體重秤升級換代，從測量精度、測量穩
定性、測量及標定算法、軟件改進、結
構優化、工效學設計等方面入手，使質
測儀精度顯著提高。

當前神舟二十三號乘組在空間站使
用的體重秤是二代升級版本，改進的四
連桿和人體支架，使航天員在進行質量
測量時操作更加高效，姿勢更加舒適。
《天宮TV》發布的視頻顯示，神舟二十
三號航天員在太空稱體重，不像是在地
面站在秤上測量，而是用 「側躺」 的方
式將身體固定在支架上，隨後隊友輕輕
一推，觸碰到指定位置，就可以精準測
量出微重力環境下的體重。

大公報記者劉凝哲

CO2探測光學鏡頭

O2探測光學鏡頭

CH4探測光學鏡頭氣溶膠探測光學鏡頭

天韻相機解構

溫室氣體探測儀

技術優勢
•與地面監測相比，太空
探測具有覆蓋範圍廣、跨
地域精度一致、可比性
強、不受邊界限制的優
勢，能夠為全球重點碳排
放源的監測、報告和核
查，提供可靠且高頻次的
數據支持。

任務意義
•香港牽頭研製 「太空之
眼」 獲得的監測數據，不僅
有助於摸清碳排放的 「家
底」 ，更能為國家制定科學
合理的減排措施、實現 「雙
碳」 目標提供關鍵支撐，為
全球應對氣候變化貢獻中國
智慧和中國方案。

太空體重秤升級 「透視」微重力下人體奧妙
精
準
測
量

【大公報訊】記者郭如佳報道：
由香港科技大學牽頭研製的溫室氣體
探測儀 「天韻相機」 ，早前隨天舟十
號貨運飛船運抵 「天宮」 空間站，成
為香港首個進駐 「天宮」 的科研載
荷。科大團隊昨日宣布，該儀器已由
香港首位載荷專家黎家盈及另外兩位
航天員在軌組裝，成功安裝於空間站
外指定位置，正式投入運作。團隊表
示，儀器將於未來至少兩年提供高精
準度的二氧化碳與甲烷排放監測數
據，為應對氣候變化及推動全球可持
續發展作出貢獻。

四個感應器成功拍照 成像清晰
「天韻相機」 是全球首款輕小型、

高分辨率、高精度的二氧化碳與甲烷點
源協同探測儀，配備四個感應器，分別
用於探測二氧化碳、甲烷、氧氣及氣溶

膠。儀器由科大土木及環境工程學系講
座教授蘇慧、系主任張利民及新興跨學
科領域學部副教授翟成興共同負責，團
隊日前遠赴北京，全程觀察儀器在軌安
裝過程，並參與現場關鍵決策及數據分
析。科大表示，現時四個感應器均能成
功拍照、成像清晰，整體運作良好；團
隊下一步將進行在軌測試並界定數據精
度，預計兩至三個月後進入常規運作階
段。

蘇慧對儀器順利完成安裝及開始
運作表示欣喜，表示是團隊的重要階
段性成果。她指出， 「天宮」 空間站
以每秒7.7公里速度環繞地球飛行，速
度近高鐵的百倍，在這種高速運動下
捕捉精確影像難度極高；儀器順利運
作不僅令團隊鼓舞，更證明香港具備
研製高端航天科研載荷的能力，足以
勝任 「天宮」 空間站的長期科研任

務。
張利民表示， 「天韻相機」 與香

港航天員同時進駐 「天宮」 ，共同完
成中國空間站首次對地觀測任務，具
有里程碑意義。他解釋儀器工作目標
時指出， 「天韻相機」 覆蓋地球大部
分陸地與海洋的低至中緯度地區，能
為各地提供一致、可對比的溫室氣體
監測數據，對國家實現 「碳達峰、碳
中和」 目標及全球可持續發展有重要
價值。

翟成興指出，為應對太空中的極
端溫度變化， 「天韻相機」 設有專門
的溫度控制系統，配合充足的數據緩
存和 「天宮」 空間站近實時傳輸能
力，確保運作穩定。他形容，看到各
項功能在軌順利實施，測試影像中的
溫室氣體信號清晰可見，團隊對後續
數據處理及應用充滿信心。

▲《天宮TV》公布了 「天韻相機」太空出艙的
畫面。這個過程無需航天員穿着航天服出艙，
實現了 「無人化」高效作業。

▲黎家盈展示太空烤蛋糕，神二十三乘
組在 「天宮」 空間站解鎖新美食。

港科大：「天韻相機」最快兩至三個月後常規運作
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▲神舟二十三號乘組開展了光環境要素實驗項目相
關工作。


