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A1 要聞

地球礦產資源供應日益緊張，人類目光逐漸
投向太空，科幻電影的 「太空採礦」 場景逐步走

向現實。日前發布的中國新版月球地質圖舉世矚目，其採用更高分辨
率的月表關鍵礦產分布圖，揭秘月背 「寶藏圖」 ，富含稀土的克里普

（KREEP）岩實際分布比舊模型更廣，真實儲量被低估。
據了解，作為月球科研站基本型 「前哨部隊」 的嫦娥七號，即將奔赴月球南極尋找

水冰，以繞、落、巡、飛躍等綜合探測方式勘察環境和資源，並開展國際合作。若嫦七
在月球南極找到水冰存在證據，將有助解決載人登月水源問題，為後續國際月球科研站
建設和登陸火星任務提供技術支撐，以 「中國方案」 驅動全球航天事業發展。

大公報記者 劉凝哲

造福人類

責任編輯：李泌 美術編輯：徐家寶
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香港特區政府指定刊登法律性質廣告之有效刊物

「太空資源的種類、儲量和價值遠超地球已探
明儲量，開發星際資源是人類的必然選擇。」 中國
工程院院士王運敏表示，地球淺部資源越來越無法
滿足人類發展需求，轉向深部、深海、深空探求資
源成為必然選擇，其中太空採礦因其資源稟賦的獨
特性，比實現地球極深部資源開發更容易，將成為
未來資源戰略的終極制高點。

月壤「氦-3」儲量 足夠發電1萬年
經過中國探月工程近二十年的系統探測，科學

家們對最具開發價值的資源已基本明確：被譽為「終
極能源」、可用於環保熱核反應堆的「氦-3」，全月儲
量約110萬噸，理論上100噸可滿足全球一年能源
需求，足夠人類使用1萬年。熱核反應堆無中子輻
射，不會造成環境危害。地球儲量極為有限，地球
天然氣中理論上的總含量僅為10至15噸。

稀土好比 「工業維生素」 ，加上一點點，材料
性能和質量隨之大增。月球克里普岩中的稀土元
素，估計儲量介乎225億至450億噸。按照美國地
質調查局估算，目前全球已探明、能經濟開採的稀
土儲量介乎7500萬至9000多萬噸，即月球稀土儲
量相當於地球的數百倍。開採月球礦產可供給月球
基地建設，並有效補足地球資源的短缺。

當前，全球主要航天力量將月球資源開發列為
核心目標。美國阿爾忒彌斯計劃瞄準月球南極駐留
與資源利用，採用政府聯合商業航天模式推進技術
驗證；歐洲航天局提出 「月球村」 構想，重點攻關
月壤3D打印建造；俄羅斯規劃月球系列探測器，布
局月面資源勘查。

今年，中國航天科技集團宣布， 「十五五」 時

期，我國將啟動 「天工開物」 重大專項，重點突破
小天體資源勘查、智能自主開採、低成本轉移運
輸、在軌處理利用等關鍵技術。中國探月工程總設
計師吳偉仁透露，中國深空資源開發利用將分三步
走：2030年前形成勘探能力並開展原位利用試驗；
2040年前實現月球小規模開發；2050年前初步具備
規模化開發能力。即將發射的嫦娥七號將奔赴月球
南極尋找水冰，嫦娥八號計劃於2028年前後開展月
面資源利用技術驗證，包括月壤製氧、3D打印 「月
壤磚」 等，兩者後期將成為月球科研站的基本型。
長遠而言，人類有望建立月球採礦全自動生產線和
地月往返運輸系統。

和平利用外空 中國造福人類
根據聯合國《外層空間條約》和《月球協定》框

架，月球資源開發遵循 「先到先得」 原則。中國堅
持和平利用外空，倡導在《外層空間條約》框架下
開展國際合作，共同推進月球資源科學探索，並牽
頭建設國際月球科研站，讓月球資源造福全人類。

大公報記者劉凝哲整理

特性：是氦同位素，包含一個中子和
兩個質子。全月儲量高達110萬噸，
可供地球使用約1萬年。

用途：中國科學院在月壤顆粒非晶體
玻璃質中首次發現氦氣泡，是未來可
控核聚變理想燃料。

氦-3 110萬噸

特性： 「游離水」富集於兩極永久陰
影區月壤層，含量高達10%。月球極
區可開採水冰賦存面積達1850平方公
里。

用途：有效解決科研站運行、航天員
駐紮和生存用水需求。

水 冰 1850平方公里

稀 土

特性：月球克里普岩中含有大量稀
土，初步估計稀土元素儲量介乎225
億至450億噸。

用途：供給月球基地建設、日常運維
和保障航天員生存，可望補足地球資
源短缺。

特性：月海玄武岩富含鐵、鈦等元
素，鈦鐵礦初估質量約為1100萬億至
2000萬億噸。

用途：為月球科研站建設和航天員生
存提供水、氧氣和火箭燃料等。

鈦鐵礦 逾千萬億噸

450億噸

企業爭相落戶 港半年吸資500億 A7

嫦娥七號將赴月球南極尋水
助力深空資源勘探助力深空資源勘探 鋪路人類登月探火鋪路人類登月探火
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•月球重力僅地球
六分之一，白天
表面溫度高達
127℃，晚上低
至-250℃，對機
械性能提出極高
要求。

失重+烤炙

•月表到處都是表
面鋒利的超細粉
塵，極易吸附和
磨損機械結構，
磨壞機器。

月塵磨損

•月表頻繁遭遇隕
石撞擊，速度高
達每秒20公里，
機器和基地隨時
被 「打臉」 。

隕石撞擊

•月核冷卻導致月
震頻繁出現，平
均一年大約 500
次，設備和結構
得扛得住長時間
「顛簸」 。

長年月震

•月表年輻射劑量
高 達 300 毫 西
弗，沒有大氣保
護，電子設施全
年 被 高 能 粒 子
「洗澡」 。

宇宙輻射

•地月運輸費用每
公斤高達5萬到9
萬美元，目前大
規模地月雙向運
輸不符合經濟成
本效益。

天價運輸

大公報記者
劉凝哲整理

月球四大寶藏

近年來，香港科研團隊不斷融入國家
發展大局，深度參與探月、探火、空間站
等重大航天工程。香港大學太空研究實驗
室執行主任蘇萌此前在接受大公報記者採
訪時透露，港大實驗室與總部位於夏威夷

的國際月球觀測協會合作，為嫦娥七號聯合研製
ILO-C小型廣角光學望遠鏡相機，預計2026年下半
年隨任務發射，將用於從月球拍攝銀河系。

據港大官網報道，香港大學太空研究實驗室
（HKU-LSR）與國際月球天文台協會（ILOA）合
作，為嫦娥七號任務達成重要里程碑。專為月球登
陸器設計的ILO-C小型廣角光學望遠鏡相機，已成
功通過所有飛行模型測試，正式獲批作為有效載
荷。這款先進的天文相機將搭載於中國嫦娥七號任
務，預計於2026年下半年在月球南極地區沙克爾頓
隕石坑光照邊緣附近着陸。

隨着2026年中國新版
月球地質圖發布、嫦娥七
號即將探索月球南極，以
及「天工開物」太空資源開
放重大專項的論證，中國

月球探測正從探測認知階段，向資
源利用的全新周期邁進。深耕太空
資源技術儲備，成為中國航天發展
必然課題。

太空資源開發成為科技競爭與
未來產業布局的核心賽道。攻克深
空技術、儲備地外資源利用能力，
既是破解地球資源瓶頸的現實所
需，也是人類文明進階的必然選

擇。二十載探月逐
夢 ， 中 國 穩 步 完 成
「繞、落、回」 目標，即
將開展月球南極勘查、月
面原位利用在軌試驗，逐
步構建起 「勘、採、用」
一體化技術體系。探索深
空，中國始終堅守和平利
用、共同開發的原則，恪
守外層空間國際公約，摒棄
單邊壟斷、圈層博弈的發展模
式，以開放合作姿態共建國際月
球科研站，共享探測成果，持續為
太空資源開發提供 「中國方案」 。

中國探月
從「繞落回」邁向「勘採用」

港助研嫦七相機 將從月極拍攝銀河系
大
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