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神二十三乘組完成新一批水稻樣本採集播種

金秋十月，中國空間站迎來屬於自己的豐收季。中國載
人航天工程辦公室18日發布的《天宮TV》顯示，神舟二十三
號乘組航天員朱楊柱、張志遠、黎家盈已完成新一批水稻實
驗樣品的採集、播種及存儲工作，中國空間站首次培育多代
水稻取得重要進展，本次實驗有望首次在軌實現兩代水稻培
養，開啟 「從地面種子到太空種子再到太空種子」 的生命周
期，為建設 「太空糧倉」 鋪路。

與此同時，乘組本周在軌任務多元推進，
相繼完成全系統壓力應急演練、醫療救護訓
練，航天員骨肌受力等多項人體生理實驗等，
磨練團隊緊急處置與天地協同能力，並積累長
期太空駐留的人體生理數據，為後續深空探索
築牢安全與科研基礎。

大公報記者 劉凝哲

探明微重力作用 解碼水稻繁衍「跨代記憶」
水稻離開地面重力，能否

在太空連續世代繁衍、像陸生
作物維持遺傳穩定？正在空間
站進行的 「空間水稻多代遺傳
穩定性與環境適應性調控的分

子機理研究」 實驗，透過選取普通稻種
與經歷過太空之旅的後代稻種作對照，
採用有性繁殖與再生稻無性繁殖兩種培
育模式，對比觀察水稻在微重力下的代
際變化，探明重力對作物繁衍的作用機
制，為實現長期太空駐留的糧食自主打
下基礎。

專家此前介紹，跟隨神舟二十三號
乘組進入空間站的有兩類身份不同的稻
種：一類是從未離開過地球表面的普通
種子；另一類是2022年神舟十四號在

軌收穫、返回地面後已繁育數代的 「太
空世家」 後代。它們同屬中國本土粳稻
品種，適應性強、生長周期3至4個
月，被分置在4個培養單元中，每單元
6粒互為備份，在同一空間條件下展開
對比。

保證優良品種穩定供給
實驗設計了兩條不同的 「傳代」 路

徑。有性繁殖組讓種子成熟後收穫稻
穗，再將稻穗轉移至新培養盒進行二代
種植，考察經過有性過程的 「跨代記
憶」 —即祖先上過天的種子，是否比
從未上過天的更能適應空間環境。另外
一種無性繁殖，也叫作營養繁殖，另外
一組則採用再生稻模式，水稻成熟後只

需保留根系，利用留存的根茬便可重新
萌發，長出新的一茬，這樣可以比較營
養繁殖與有性繁殖在空間環境下的適應
性差異。

更關鍵的是，地上發育的種子在
空間站結出新種子後，如果新種子不
返回地面接受重力刺激，直接在微重
力環境下再繁殖一代，就可以清晰揭
示重力變化在水稻世代繁衍過程中的
作用。專家表示，如果太空種植的種
子一代代退化，就無法保證優良品種
的穩定供給。因此，在真正邁向深空
前，需要利用空間站弄清楚水稻是逐
漸適應空間環境，還是出現代際衰
退，並探索維持品種穩定可靠的措
施。 大公報記者劉凝哲
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開闢「宇宙良田」 自給自足探秘深空
在空間站裏種水稻，意義

遠不止 「吃上一口太空糧」 。
神舟二十三號乘組近日完成新
一批水稻樣品採集、播種，向
着在軌兩代水稻培養再進一

步。這事關地外 「原位」 生產的問題，
也是人類未來在地外實現糧食自給自
足，走向深空的必答題。

地外 「原位」 生產，就是不依賴地
球補給，由航天員在太空中就地種糧、
自主循環。中國科學院分子植物科學卓
越創新中心研究員鄭慧瓊在談及為何要

在太空連續培育兩代水稻時表示，這是
為地外 「原位」 糧食生產積累科學依
據，假如到了火星，從地球運送糧食的
成本高昂，也不太現實，必須研究優良
品種上天後，遺傳穩定性能否保持、下
一代種子會是怎樣。

太空水稻實驗在問天實驗艙的生命生
態實驗櫃中進行，雖然現在的 「太空農
田」 只是幾個小小的培養盒，但承載着微
重力下作物能否一代代繁衍的科學探索。

不僅是糧食，科研人員也在進行 「太
空種菜」 的實驗。黎家盈曾介紹，空間站

沒有泥土、自然降水與太陽光照，植物全
靠太空植物培養裝置存活。 「太空菜園」
由栽培杯、供水單元、光照單元、通風單
元組成，已種出生菜、甘薯、薄荷、羽衣
甘藍和櫻桃番茄等作物，成為端上航天員
餐桌的 「太空蔬菜」 。

從水稻的遺傳穩定研究，到太空菜
園的日常栽培實踐，空間站中的一次次
播種、一茬茬收穫，既檢驗着作物在微
重力下的適應性，也在為未來 「太空糧
倉」 的栽培與生產模式積累數據。

大公報記者劉凝哲
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「太空菜園」培養出櫻桃番茄
話
你
知

中國空間站運營不
斷完善，在神舟二十三
號任務中，除了航天員
們與地面科學家一同進

行在軌兩代水稻培養外，空間站還有一
片 「太空菜園」 。它是中國航天員科研
訓練中心研發的第二代空間植物栽培裝

置，目前已培養出胡蘿蔔、櫻桃番茄等
新鮮果蔬。

「太空菜園」 採用模塊化、開放
式結構，可在軌失重條件下自動化調
控紅藍白三色光、水分和營養進行植
物栽培試驗。地面實驗室版本與空間
站裝置完全一致，支持天地同步對照

實驗，其最大特點是實現輪番、多批
次種植，並採用可生物降解塊狀栽培
基質，內含緩釋肥為植物提供養料。
植物不可食用部分可粉碎壓縮生成新
基質塊，注水後重新為植物提供生長
空間，供水組件使用航天員飲用的純
淨水。 大公報記者劉凝哲

《天宮TV》的畫面中，航天員小
心翼翼地將此前在空間站培育、收穫
的水稻種子種進培養盒。 「別小看這
幾粒種子」 ，它們正是 「空間水稻多
代遺傳穩定性與環境適應性調控的分
子機理研究」 項目的最新成果。本次
採集的樣品將待後續隨返回艙下行，
由科學家開展表型和分子層面的綜合
分析。

神二十四任務期間迎成熟期
專家介紹，跟隨神舟二十三號乘

組進入太空的稻種分屬兩類。一類是
從未離開過地球表面的普通種子，另
一類是此前 「太空種子」 返回地面後
繁育出的第三代後代；兩類稻種同屬
中國本土粳稻品種，適應性強，生長
周期3至4個月。在軌四個多月，當下
正逢第一季太空水稻的 「收割期」 ，
航天員採用有性繁殖與再生稻兩種方
式推進二代繁育。

從2022年神舟十四號在國際上首
次完成水稻 「從種子到種子」 的全生命
周期空間培養，到如今神舟二十三號向
着連續兩代培養再進一步，中國的太空
水稻研究不斷深入。據央視新聞報道，
當天宮空間站的二代太空稻種萌發之
時，水稻這一人類重要糧食作物就真正
實現了從太空收穫、再種植生長，等到
神舟二十四號乘組任務期間，第二代
「太空水稻」 將迎來成熟期。

除太空水稻研究外，神二十三乘組
本周的在軌工作同樣豐富精彩。《天宮
TV》顯示，黎家盈和隊友們完成了全
系統壓力應急演練，通過模擬空間站內
部失壓情況下的緊急處置全流程，鞏固
提升了應急處置能力及天地協同配合能
力。乘組完成醫療救護在軌訓練，進一
步鞏固了對微重力環境下救護操作方式
與施力特性的掌握。

觸碰交互測試 採集機器人運動數據
航天員們與 「太空好搭檔」 機器

人小航共同開展觸碰交互測試，在軌
採集不同觸碰行為下機器人的運動狀
態數據，用於優化後續在軌機器人運
動行為規劃方法。

在空間站的運動骨肌受力研究項
目中，航天員進行了跟腱剛度測量，
下肢運動生物力學測試以及肌肉肌腱
特徵測量。通過採集飛行中不同負荷
狀態下，跑步抗阻運動的足底壓力，
關節運動學數據和運動圖像相關肌肉
參數，獲取映射關係及肌肉肌腱相互
作用的變化特徵。

在敏感肌群重塑實驗項目中，航
天員利用操作力測量設備進行握力測
試，利用超聲診斷儀檢測比目魚肌等
重要抗重力肌群並獲取相關數據。乘
組完成了再生生保系統設備維護，艙
內環境清潔等工作，按計劃進行運動
鍛煉，保持良好身心狀態。
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第四屆「良渚論壇」杭州開幕 聚焦文化遺產保護
【大公報訊】記者連慜鈺杭州報

道：由文化和旅遊部、國家文物局和浙
江省人民政府聯合主辦的第四屆 「良渚
論壇」 10月 18日在浙江省杭州市開
幕。本屆 「良渚論壇」 以 「文明承啟：
守護文化遺產點亮時代之光」 為主題，
邀請國內外知名專家，聚焦早期文明、
城址考古、大遺址保護等議題開展研
討，並將發布一批學術研究新進展、新
成果。此外，本次活動設置分論壇，探
尋更好破解文化財產歸還和返還領域難
點問題的途徑，推動構建更具活力和包
容性的文化財產歸還和返還國際合作模

式。

促進流失文物返還 分享案例
今年是良渚遺址發現90周年。本屆

「良渚論壇」 還設置分論壇 「互鑒：世
界文化遺產申報與價值傳承實踐」 「賦
能：文化遺產保護與技術應用」 「守望：
促進流失文物返還原屬國」（ 「守望」 ）
「致遠：文化遺產保護傳承與可持續旅

遊」 。在 「守望」 分論壇上，與會嘉賓
分享了兩起亞太區域近年來完成的流失
文物返還和歸還案例，首個案例是荷蘭
向印度返還朱羅王朝時期的銅牌，第二

個案例是澳大利亞向柬埔寨返還三件青
銅佛像造像。

上海大學中國海外文物研究中心主
任段勇認為，亞太各國代表帶來的案例
提醒着我們應加強國際合作進行中國文
物的流失溯源研究。 「我們國家在國際
公約之外，充分利用雙邊諒解備忘錄的
方式解決一些國家的流失文物追索問題
也很有效，可以分享推廣。」

段勇表示，近年來，中國流失文物
追索返還機制持續完善，多方力量協同
形成良性循環，追索返還工作捷報頻
傳。 「我們要抓住當前國際上出現的有

利趨勢，趁熱打鐵取得更大成績。」 以
法國今年通過《文物返還法案》為例，
他表示，這是在文物流失國持續追索、
國際公約精神日益普及、歐美有識之士

不斷推動下，國際文物返還領域繼殖民
背景文物清理返還之後出現的新趨勢，
突破了國際公約的重大局限，具有很大
意義。
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太空水稻接力研究歷程
2022年

神舟十四號
任務期間

2022年12月

2022至
2024年

2026年
5月24日

2026年8月

2026年
10月

大公報記者劉凝哲整理

種下6粒地面選育水稻種子，歷時120天收穫59粒第一代 「太
空水稻」 種子，國際首次實現微重力下水稻 「從種子到種子」
全生命周期培養。
59粒太空稻種子隨神舟十四號返回艙帶回地球。
59粒（第一代）經人工氣候室繁殖近1萬粒（第二代），第三
代於2024年11月在上海松江大田豐收，驗證了太空種子遺傳
穩定、繁殖能力良好。
神舟二十三號再攜稻種升空，搭載24粒水稻種子、其中6粒為
前次實驗稻種後代，分兩類互為對照，開啟 「空間水稻多代遺
傳穩定性與環境適應性調控的分子機理研究」 ，目標首次在軌
連續兩代培養。
《天宮TV》顯示神二十三乘組在軌收穫第一代水稻種子。
神二十三乘組航天員完成新一批水稻樣品採集、播種、存儲，
有望首次在軌實現兩代水稻培養，二代 「太空水稻」 預計在神
二十四任務期間成熟。
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「天宮」建糧倉 繁育第二代「太空水稻」


