
具身智能發展迅速，已在服務行業嶄露
頭角。香港理工大學與澳門大學合辦的 「機

器人與具身智能聯合實驗室」 （下稱 「聯合實驗室」 ）成立半年，已在多個項目
中開展合作，包括服務長者的情感機械人、自動駕駛等。

實驗室負責人之一、澳門大學信息學院院長須成忠教授日前接受《大公報》
專訪時透露，實驗室其中一項具有歷史性意義的研究成果，便
是規劃橫琴直通澳門的自動駕駛跨境巴士，目標是三年內完成

落地，作為澳門回歸祖國30周年的獻禮工程。 「我們還在
與香港這邊探討，希望在未來把應用拓展到港珠澳大

橋，延伸至香港。」

大公報記者 湯嘉平（文） 林良堅（圖）

責任編輯：曾明達 美術編輯：賴國良

情感機械人服務長者及自動駕駛
理大澳大聯合實驗室 攜手攻關多個項目

A5 要聞 2026年10月20日 星期二

▲ 「機器人與具身智能聯合實驗室」 成立半年，已開展情感機械人、自動駕駛等項目。圖左
為須成忠教授、右為陳文華教授。

港產具身智能❷

機械人靈巧具判斷力 有望貢獻航天領域

智能柔性機械人

地震塌方災害發生之後，黃金72小時搜
救時間十分寶貴。但搜救犬只能探測廢墟淺
層，地下錯綜複雜的微小孔洞，人和犬隻都無
法進入。針對這個痛點，聯合實驗室研發昆蟲
尺度的陸地微型機器人。

這款機器人體積僅數厘米，把驅動、傳感
器、智能模塊高度集成，能夠鑽進廢墟深處狹
窄縫隙，搭載氣體、體溫感測器搜尋生命跡
象，幫助人類精準定位受困者，避免盲目挖掘
帶來二次傷害。除陸地版本，團隊也自研太陽
能驅動水面微型機器人，可以自主追光充電，
在湖面巡邏拍照，做環境監測。相關成果已經
發表在《Advanced Materials》《Advanced

Science》等國際頂級期刊。

昆蟲尺度微型智能機械人

大公報整理

要讓機器人做到人手一般靈活，是全球機
器人領域一大難題。聯合實驗室引入 「舞肌」
擬人化機械手硬件，在此之上自主研發控制演
算法，追求高自由度的手部動作實現。市面上
部分靈巧機械手僅有6個自由度，動作選擇有
限；而舞肌機械手擁有20多個自由度，動作
更貼近人類雙手，不單純做彈鋼琴這類展示性
動作，目標亦面向工廠裝配、工具操作等真實
場景。

聯合實驗室同時和內地企業 「靈心巧手」
簽署合作協議，接收對方提供的機械手硬件。
團隊會在多款不同廠商的靈巧手硬件上測試同
一套演算法，打磨可以跨硬件平台遷移的控制
方案。硬件由企業提供，實驗室主攻感知、推
理、控制閉環演算法，把科研成果輸出給產
業，幫助消弭 「實驗室效果好，裝到商用機器
人就失效」 的落差。

介紹
聯合實驗室

聯合實驗室重點產品（部分）

舞肌靈巧機械手

平台實現港澳及內地科研互動
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汽車產業發展迅速，自動駕駛更是市場焦
點。不少專家認為，該領域的發展有望提升道路
安全、運輸效率及出行便利。然而，要實現從珠
海橫琴跨境澳門的自動駕駛，需要面臨相較普通
自動駕駛更多的挑戰：包括兩地社會環境和政策
法規的差異、通關的限制以及混行路況等等。
「混行路況是指自動駕駛車與人類駕駛車混在一
起行駛，再加上珠海和澳門有左右軚的差異，挑
戰不少。」 須成忠表示，團隊近年研發澳門車路
協同下智能駕駛平台，利用大模型生成混合仿真
的自動駕駛場景，通過測試、改良的方式，正致
力於將上述挑戰逐個突破。

駕駛更安全及符合社交習慣
現時聯合實驗室已承接橫琴粵澳深度合作區

政府委託的建設運營方案編制，計劃分一期、二
期逐步推進。須成忠透露，一期有和文遠知行、
百度開展合作， 「我們選擇在成熟工業級自動駕
駛技術之上疊加我們的創新研究，降低落地障
礙。」

進展方面，須成忠指出，2024年橫琴智慧
島已有6家企業開展自動駕駛測試，測評工作由
實驗室承擔；今年實驗室還將負責澳琴關口自動
駕駛巴士自動過關的建設運營方案設計，預計項
目能在2028年落地，未來亦希望能在香港應
用。

然而，未來的自動駕駛研發不僅於此。聯合
實驗室下一步亦考慮加入情感賦能，讓這具四輪
之身的AI能夠理解警察、消防員、救護車（指
令）及行人的情感（意圖），實現更安全、更符
合社交習慣的駕駛；並通過溝通及調整駕駛風
格，適應乘客情緒（如焦慮），提升舒適度與信
任感。

聯合實驗室定四大主攻方向
情感人工智能是聯合實驗室其中一個重點攻

關方向。須成忠補充，除了應用在上述提到的自
動駕駛領域，聯合實驗室更着力開發具有情感思
維的機器人，希望在將來投身養老陪伴、心靈療
癒等服務領域。 「澳門本身社會背景特殊，存在
與行為成癮這類極端情緒相關的社會問題，也為
情感AI研究提供現實研究樣本。」 須成忠續稱：
「情感賦能自動駕駛、老年關愛機器人，是我們
和香港理工大學重點合作的兩大方向，今年新招
收的聯合博士生就在研究機器人情感表達交互界

面。」
聯合實驗室負責人之一、香港理工大學航空

及民航工程學系系主任陳文華教授表示，聯合實
驗室成立逾半年，確定了四大主攻方向，上述提
到的自動駕駛、情感機器人屬於第三個方向—
安全機器人技術。機器人要和真實物理世界交
互，像是老人照護、無人機、自動駕駛等這類人
機緊密接觸的場景，其安全性、可靠性、人機協
同就格外關鍵。 「和純虛擬環境下的大模型不一
樣，安全是重點。」

其餘三個主攻方向分別是：第一是 「物理智
能」 ，即基於物理世界的智能，與大語言模型這
類純虛擬智能不同，核心是讓機器理解真實世界
的物理規律；第二是 「具身基礎架構」 ，包括各
類傳感器、觸覺感知、柔性執行器、小型機器人
本體、量子器件、軟體機器人，以及機器人端側
運算力；第四是 「應用機器人」 ，推動技術落
地，重點研究微型機器人、水下機器人、醫療機
器人，也包括自動駕駛和無人機。

理大生赴澳做大規模實驗
至於兩校的聯合實驗室項目的分工，陳文華

表示，兩校校長達成協議，考慮到港理工校園場
地資源緊張，澳門空間條件更好，故大型物理實
驗裝置、機器人實體設備全部部署在澳大。港理
大學生會到澳大做大規模實驗、上實操課程；澳
大學生也會前往港理大做算法仿真、小規模實
驗。 「不是理大只做算法、澳大只做硬件，而是
兩邊都做算法，只是側重不同。」

陳文華續表示，項目雖然是為期三年，但並
不意味着三年之後就解散，尤其團隊裏的博士生
都要讀夠至少七年，故三年之後項目也會繼續開
展。 「我們屬於特區重點試點項目，兩所合作學
校都會給予大力支持。當然我們也希望在未來把
技術打磨得更好，推廣到更多場景中。」

傳統硬邦邦的機械臂，很容易損傷易碎
物件，也難鑽進縫隙。聯合實驗室自研一套
智能柔性機械人系統，包含柔性小臂（紅圈
示）與可變剛度水下柔性夾爪（紅框示），
主打狹窄空間與水下精細作業。

大臂負責把整套設備移動到作業口，細小
柔軟的小臂鑽入孔洞，在封閉空間完成探測、
操作，於飛機發動機內部檢查、下水道勘測，

都可以派上用場。延伸出來的水下柔性夾爪，
可以自由切換剛度：抓取電纜、管道切高剛
度；捕撈海參、鮑魚等水生生物切換低剛度，
輕柔抓握，避免生物受擠壓受傷。

團隊還在研發水下版本柔性臂，計劃與港
理工流體方向專家合作。未來可以服務海洋養
殖、水下文物考古，解決潛水員高危作業的痛
點。

隨着首位 「港產太空人」 黎家盈
升空，本港的航天熱潮持續發酵。聯
合實驗室負責人之一、香港理工大學
航空及民航工程學系系主任陳文華表
示，相信聯合實驗室在未來亦有望貢

獻航天領域，因具身智能是通用性底層技術。
陳文華還透露，中國科學院亦曾就此方向和團
隊展開交流。

陳文華解釋，太空環境充滿未知，星球地表
土壤鬆軟、地形複雜，一些巡視器和着陸器需要
自主判斷地面軟硬，從而避免下陷、撞擊和損

壞。這種跟陌生物理環境交互的能力，正是具身
智能的研究範疇。而理大本身擁有深空探索中
心，參與月球採樣相關機器人研究，相信雙方可
以技術互通。

此外，航空維修人力緊缺，未來亦需依靠具
身智能機器人，鑽進飛機機體的狹小位置做檢測
維護，提升航空維修自動化水準；而太空機械手
開展太空組裝、太空製造作業，同樣需要機械人
具備自主感知、靈巧操作能力。 「聯合實驗室的
主動學習、柔性機械技術，都有向航天場景遷移
的潛力。」

香港理工大學與澳門大學合辦的
「理大—澳大具身智能聯合實驗
室」 ，是港澳高校之間首個直接合作
的具身智能科研平台。香港理工大學
航空及民航工程學系系主任陳文華表

示，實驗室成立有兩大背景：一是具身智能和
機器人發展迅猛，尤其大語言模型出現後，整
個行業高度關注；二是國家推動下，內地與香
港、內地與澳門合作很多，但香港與澳門高校
之間直接合作非常少。實驗室希望打破現狀，
真正實現內地、香港、澳門三地科研互動。

「雙方校長都有決心，選定機器人與人工
智能作為切入賽道，希望實驗室樹立標杆，摸

索可借鑒的最佳實踐，起到示範作用。」 陳文
華說，若合作順利，後續還希望拓展到人工智
能、腦科學等領域。

澳門大學信息學院院長須成忠表示，實驗
室由港澳雙方共同投入資源，開展聯合創新與
人才培養。初心是打造穩固的三角合作平台，
建立粵港澳大灣區 「A字形」 科研體系。 「我
們給自己（澳門）的定位是大灣區西岸創新高
地，香港則是東岸創新高地。」 他表示，澳門
大學正積極推進在橫琴延伸辦學，並預計於
2029年全面建成新校區，相信這是一次難得
的歷史機遇，為聯合實驗室做強做大、實現
「澳門研發，橫琴轉化」 模式提供更多便利。
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