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留意到右方的平方，與左方第一項類似，因此不妨設x = 2 + cosθ，則x2 = 2 + 2cosθ，
故此原式化為

1
4x
2 + 1 = x

x2 - 4x + 4 = 0
x = 2

比較指數，可知14 + cosθ = 1，得cosθ =
3
4。

答案：

已知2- + 2cosθ + 1 = 2 + cosθ，求cosθ。問題：

數揭秘奧 這次嘗試解決一道看來挺複雜的方程，當中若果能夠
有效地把一部分看成一組，會簡單很多。

簡介：奧校於1995年成立，為香港首間提供奧數
培訓之註冊慈善機構(編號：91/4924)，每年均舉辦
「香港小學數學奧林匹克比賽」，旨在發掘在數學
方面有潛質的學生。學員有機會選拔成為香港代表
隊，獲免費培訓並參加海內外重要大賽。詳情可瀏
覽：www.hkmos.org。

一道看來複雜的方程

保護物種，以免珍貴的品種絕種，是近年大家很留意的話題。不過，物

種絕跡除了是一件很讓人惋惜的事情之外，我們又為什麼要保護物種？解

答這個問題，經常就會引用到生物多樣化這個概念：各種生物息息相關，

相互影響，各自為對方帶來機會，整個生態系統才能蓬勃發展。正因如

此，確保環境中存有多種類的生物是利己利人的策略。不過，怎麼樣才算

是生物多樣性？這一次就和大家討論一下。

科學講堂

生物多樣性 不只物種多

從實用的角度來看，關注物種的特徵
與功能，或可以更清楚理解整個生態系
統的運作，分析它們能否適應氣候轉變
而帶來的影響。生態學家David Tilman
在 1994年發表了一個很有趣的例子：
1980年代明尼蘇達州的一次大乾旱中，
物種愈繁多的草原，愈能適應這次旱
災，印證了生物多樣性的好處。不過
Tillman卻發現，對抗旱災，不是每一個
物種都肩負相類的責任：草原上只需要
有幾種抗旱能力高的植物，已經能夠大
大提升這片草原熬過旱災的機會。由此

可見，品種的多寡並不一定代表一切，
物種的特徵與功能，亦是值得關注的一
面。
自然，這種「功能性」的生物多樣性

概念也有它自身的一些問題。例如什麼
才算是一種物種的特徵或功能，就不一
定能說得清。比如飲食習慣看來是一個
很有用的特徵，不過飲食習慣卻可能會
受環境、機遇而改變：一隻狐狸可能有
牠自己的飲食喜好，但在情況許可之
下，牠可能也會對狗罐頭食品毫不抗
拒。為此，一些科學家建議，「特徵」

應該要與物種的基因有關：牙齒的結
構、形狀受基因主宰，可能是一個比
「飲食習慣」較好的選擇。
今天與大家分享了以「物種數量」或
「功能、特徵」為主的生物多樣性概
念。亦有科學家們指出，以「基因」為
本的生物多樣性也十分值得留意，例如
這個生態環境中的物種是否太依賴少量
的基因種類，以致難以發展出新的功能
與特徵？無論如何，這都反映出我們對
大自然的關顧，希望能保持一個多姿多
彩的生態系統。

功能特徵多樣性 抗旱植物救草原

一個比較傳統與直觀的想法，就是將生物
多樣化與種類的多寡掛鈎：一個地方中生活
的生物種類愈多，那裏的生物多樣性就愈
高。例如說熱帶雨林中長有各種各樣的樹
木、花朵，棲息着許多不同種類的鳥類、昆
蟲等等，其生物多樣性自然比以人類為主要
居民的石屎森林為高。
不過，科學家們亦注意到，用品種的多少

來表達一個環境的生物多樣性，不一定是最
好的選擇。比如說加勒比海的珊瑚礁比巴拿
馬水域的長得更茂盛、擁有更多的種類，不
過卻相對較矮較小。這亦連帶影響到在加勒
比海珊瑚礁中「流連」的魚類也相對體型細
小：體型較大的魚類沒有珊瑚保護，容易成
為其他捕獵者的食物。這代表一個生態系統
縱然可能是物種繁多，其中可以包容的生物
種類最終也會受到限制。
這促使科學家們思考另外一種以「功

能」、「特徵」為本的生物多樣性：除了列
舉出一個環境中居住的所有物種以外，我們
可以羅列這些物種的特徵、牠們在生態系統
中的作用和功能等等。

品種繁多非最好 生物種類要包容

●●杜子航 教育工作者
早年學習理工科目，一直致力推動科學教育與科普工作，近年開始關注電腦發展對社會的影響。
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製作閉合電路「閃電俠」學節電
得開心@校園綠

佛教黃焯菴小學致力推廣環保4R
校本政策︰Reduce（減少使用）、
Reuse（重複使用）、Recycle（循環
再造）、Replace（替代使用），鼓勵
全校成員透過身體力行，將環保4R融
入校園生活，並且在家中實踐。我們
希望通過環保教育，令學生關注香港
面對的環境問題，透過持續發展的環
保活動實踐綠色生活，鼓勵學生成為
環保終生學習者，為保護環境而不斷
努力的下一代，環保心靈生生不息。
由本校師生組成魚菜共生和小農

夫團隊，於多元智能課，以魚菜共
生系統，推動STREAM教育發展，
目的是推廣大自然互利互惠、互相
共融，以及自然發展的規律。學生
從活動中明白到，減少使用化學肥
料種植，既可以保護大自然，又可
以有天然的蔬菜享用，符合可持續
發展的模式，也是對環境、對人類
的一分環保承擔。
為了培養學生珍惜食物的態度，環

保組多年來推動惜食獎勵計劃——
「零廚餘惜食大使班際獎勵計劃」，
鼓勵學生珍惜食物，減少廚餘，又邀
請環保團體到校舉行講座和多元化的
環保活動，學生從相關活動中明白到
食物得來不易，惜福感恩的道理。
另外，學校於每個課室內放置小型

環保垃圾桶，每一層樓放置回收箱，
讓同學減少製造垃圾及將垃圾分類回
收，為地球減碳盡一分力。除此之
外，本校每年均會配合衞生署的「開
心果月」，讓學生培養每天進食水果
的習慣，並鼓勵學生吃低碳食物，例

如吃本地出產的食物，少吃高碳食
物，例如牛、羊等。
在STREAM跨學科專題報告及研

習中，學生進行各種測試，作出結
論，並提出新的意念，從而提高關注
環境保護的意識，勇於宣揚愛護環
境、保護地球的訊息。
三年級題目是「天然小子」︰學生

透過製作能有效地清潔各種污漬的天
然清潔劑，認識人類活動對自然環境
的破壞，加強環保意識。
四年級題目是「塑膠寶寶」︰學生

運用濾紙，比較不同微膠粒產品，體
驗產品的有害性，從而培養避免使用
微膠粒產品的習慣。
五年級題目是「閃電俠」︰學生透

過應用電的效能，設計和製作一個有
關閉合電路的裝置或產品，從而培養

在家中和學校節約用電的習慣。
六年級題目是「水精靈」︰學生透

過利用吸管和紙盒等簡單物料，設計
及製作一個射程遠又能夠調校角度的
灑水器，從而培養在家中和學校節約
用水的習慣。
在這STREAM跨學科專題報告及

研習中，重點在於協助學生發展健康
的身、心、靈。學生在冊子上「我的
承諾」中，締造一個讓學生內省的機
會，讓他們把愛護環境的價值觀潛移
默化。我們期望學生明白環保的重要
性，從而身體力行，保護環境！
在多方面推行校本的環保政策下，

我們培養了學生在環保方面的知識、
技能和態度，家長們看到子女積極參
與環保活動，自然也會參與其中，可
以把環保訊息推廣開去。

●●佛教黃焯菴小學
（港燈綠得開心計劃「綠得開心學校」之一，最傑出「綠得開心學校」大獎2019小學組季軍）

港燈綠得開心計劃，致力教導年輕一代及公眾人士培養良好的用電習慣，目前已有四百多間全港中
小學校加入「綠得開心」學校網絡。如欲了解詳情，歡迎致電3143 3727或登入www.hkelectric.

com/happygreencampaign。

●●小農夫團隊種植蔬菜小農夫團隊種植蔬菜，，實踐綠色生活實踐綠色生活。。 作者供圖作者供圖

●●珊瑚的大小與魚類的體型息息相關珊瑚的大小與魚類的體型息息相關。。
資料圖片資料圖片

解題過程中，關鍵是找到一個好的代換，
看到若果把原式右方的整個部分，看作一個
未知數，就可以用來表示出左方的項。原本
的算式裏，指數和三角函數都是複雜的，移
項中要化簡也有困難，在代換後大幅化簡，
而且得出的二次方程，亦是常見的恒等式的
形式，這個也是有點意外的。
代換的形式，有些初看時比較易看到，比

如見到右方的項有2cosθ，左方有22cosθ，就可
能會嘗試代y = 2cosθ，那樣至少指數和三角函
數都處理好了，只是做下去就會發現，那些
係數是2的分數次方，運算上不太直觀。當
然，推論下去還是可以做到的。
遇着這些問題，就想到做代換不難，但始
終代換的方式是自己定的，如何找到一個夠
簡單的，可能要試幾次才做得到。不過以這
題來說，還算是有點線索的，主要是留意到

右方的指數上有14，若果取平方，會變成
1
2，

會跟左方指數的-32同分母，而且相差是整

數，那樣看來係數就會簡潔一點，至少是有
個整數次方。
說看起來會有點線索，但看不到、繞了

彎，其實也沒什麼大問題，始終是嘗試階
段，很難說解題時就能預知答案那樣找到最
快方法。老師能找到快方法，除了因為老師
經驗較多，也可能是因為老師試過許多方
法，繞過許多彎後，才把最短的方法介紹給
學生，所以看來方法才那麼快。
學生有時會把繞彎當成自己笨了，看得有

點負面，其實再聰明的人做數學題時也會繞
彎。只是繞彎多了，路就比較熟，日子久
了，要走到哪裏都比較快。這並不是安慰說
話。
也有時會算錯一部分，其實只需要明確寫

出來，反覆檢查幾次，就容易找到相關的失
誤，找到了，就不需要有太大反應，改了就
可以了，及早察覺錯誤，改得快也是一種能
力良好的表現。有些日子狀態差一點，失誤
就比較多，那樣寫得明白點，檢查多幾次，
總可以改正多幾個失誤的。 ●●張志基
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●●各種生物息息相關各種生物息息相關，，相互影響相互影響，，各自為對方帶來各自為對方帶來
機會機會，，整個生態系統才能蓬勃發展整個生態系統才能蓬勃發展。。 資料圖片資料圖片


