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由心算留意到，分子分母各數通分母後，都有些類似的數，然後就聯想起可以約簡。

原式

答案：

計算問題：

數揭秘奧 這次分享的題目，算是比賽中比較初階的題目，背後
的想法小學也學過，但仍是要仔細看清楚。

簡介：奧校於1995年成立，為香港首間提供奧數
培訓之註冊慈善機構(編號：91/4924)，每年均舉辦
「香港小學數學奧林匹克比賽」，旨在發掘在數學
方面有潛質的學生。學員有機會選拔成為香港代表
隊，獲免費培訓並參加海內外重要大賽。詳情可瀏
覽：www.hkmos.org。

一道初階的題目

不需多說，各位應該都會認同，病毒是現在一個很熱門的話題。其

實早在20世紀初期，我們已經發現了不少病毒。在這一百多年之中，

與病毒有關的知識自然累積得愈來愈多。今次就和大家討論一下現在

我們對病毒的了解。

科學講堂

病毒數量多過天上繁星

病毒之間如此大的差異，自然值得確
立一個分類的系統。一直以來，國際病
毒分類委員會都有對病毒作出較基礎的
分類：比如說根據它們的形狀、組成的
物料（DNA或是RNA）等。到了2018
年，國際病毒分類委員會開始將病毒進
行更高階的分類：以人類為比喻例子，
這個情況就好像除了確立「靈長類」之
外，我們還開始將更多的生物歸納進
「脊椎動物」，甚至「動物王國」的行
列。在最高階的分類級別之中，核糖病

毒域（Riboviria）包含了由RNA組成的
病毒，是現時病毒種類最多的「組
別」，共有病毒三千八百多種。
在將病毒分類的同時，不少科學家都
指出，病毒如此的多樣化，可能代表病
毒並沒有一個共通的「祖先」，反而是
在多個不同的時間進入生命演化的歷史
之中。病毒出現的理論，現在也有多個
建議：有些科學家認為，病毒可能比細
胞生物還要早出現，從一開始就是一個
獨立的存在。也有研究人員認為，病毒

可能是細胞的簡化版，由捨棄細胞不必
要的功能而來的。亦有人認為病毒的
「祖先」其實是從細胞偷取基因，再逐
漸發展成現在病毒的模樣。
科學家們亦估算過，地球上所有病毒
加起來的重量，可能等同於七千五百萬
條藍鯨。如此龐大的重量，實在舉足輕
重。病毒亦存在於不同的生態環境之
中，所以它們對各種生物的影響，也是
不容忽視。如此重要的生命形式，實在
值得我們多加了解。

可能沒共通「祖先」或是細胞簡化版

一些科學家估計，病毒在大自然中的數
量龐大：單是在海洋中生活的病毒，可能
就比宇宙中的星星還要多上100億倍。至
於病毒的種類，根據國際病毒分類委員會
的記錄，有名稱的病毒現在共有大約九千
種。不過病毒種類的增長，在近年特別顯
著：在2010年病毒大約只有二千餘種；
與現在的九千種相比，短短十年之內就增
加了大約4.5倍。
這樣急速的升幅，除了與近年科技的進
步有關以外，還因為我們改變了發現新病
毒的要求：過往要證明一種新的病毒被發
現，科學家們需要成功培育出這種病毒和
它的寄主（病毒需要利用寄主的細胞才能
複製自己、「繁殖」下去）；及至2017
年這樣的要求被放寬，我們只需找到新病
毒的基因組就可以了。
不同種類的病毒之間的差別也可以很

大。比如說一些病毒可以是球體形狀，簡
單得只有兩三段基因；也有一些巨型病毒
可以比細菌還要大，動輒帶有幾百段基
因。另有一些病毒的外貌看似一艘登月火
箭；而近期「火紅」的冠狀病毒看來像帶
刺的球體，又是另一種風格。病毒的組成

物料也不一定完全相同：一些病毒可以是
由傳統的DNA所組成的，但亦有另一些
病毒竟然會含有全新的、在其他生物身上
找不到的基因材料。

放寬發現要求 十年內增4.5倍

●●杜子航 教育工作者
早年學習理工科目，一直致力推動科學教育與科普工作，近年開始關注電腦發展對社會的影響。

以上用上了通分母的想法，簡單易明。當然，
過程中也不能看錯最大和最小的數。一般來說，
見到許多項能約簡，找到了規律，也要看看算
式的最左和最右方，看看有沒有差一點點。至
於上邊的算式，分子和分母其實也有點特別，

就是它們都是 36!
17!19!，這個就是C

36或者C36，總

之約出來都是1。
數學競賽裏會有些較初階的題目，因為有時
題目難起來會令部分參賽者連一題都答不出來，
影響自信。事實上，各個層次的競賽題目都是
有的，學生只要見識多一些各層次的競賽，就
會找到自己能應付的題目，也找到自信地成長
的空間。
在學奧數的過程中，第一步就是要預期答對
率會下降。參與競賽的學生，多數都是校內考
試有八九十分的人，但競賽題目難度都是在課
程之上的，所以要預期分數會下降。其實中學
生多少都經歷過這個過程，就是小學時即使拿
到九十多分，上到中學後，大部分人都會下降
到七十多分左右，只有少數人能保持水準。問
題知識基礎多了，對思考能力要求高了，自然
分數會下降一些，很平常。

這道理聽起來簡單，但中小學生始終沒那麼
理性，感覺上就會差一截，很易沮喪。比如有
些小學生，平常做課內的數，拿慣了九十多分
很自信，遇上了難題，做來做去都做不了，想
不通，就會哭起來。這個不是天資的問題，而
是心態比較幼嫩，未能承受太多挫折。
至於教奧數，表面看來只是教一些較深入的

數學知識，但其實要同時照顧到學生的心理需
要。一道難題給大學生去做，可能做多久、能
不能做，都沒什麼問題，做不到還是嘻嘻哈哈
地笑着，但中小學生做着難題，做不到就會不
快樂，這是成年人和青少年的分別。
中小學生裏，天資優異的其實也挺多，只是

心態早熟的就少一點，於是往往難以發揮出本
身的潛力。能夠遇上一些老師，跟他們同行，
令他們平穩地成長，明白怎樣面對困難，如何
保持樂觀與積極就很重要了。
求學最好的心態，大概就是能夠由知識本身

得到快樂，但這個是難的，有時周邊支援太少
的話，走的路太崎嶇，即使行到了，心裏還是
有點苦澀。有些同學一起走，有些師長指導一
下，成長過程就會快樂很多。 ●●張志基

超寬頻無線電 脈衝訊號傳訊
技暢想科

超寬頻（UWB）是一種無線電技
術，可以使用非常低的能量水平，在
大部分無線電頻譜上進行短距離、高
頻帶的通信，適合需要高質素的無線
通訊應用，例如可以用在無線個人區
域網絡（WPAN）、家庭網絡連接和
短距離雷達等領域。它不採用連續的
正弦波（sinewaves），而是利用脈衝
訊號來傳送信息。超寬頻傳統上可應
用於非合作雷達成像。近年主要針對
傳感器數據的收集、精確定位和追蹤
應用。
超寬頻是一種無載波通訊技術，利

用納秒（ns）至皮秒（ps）級的非正

弦波窄脈衝傳輸數據，而時間調變技
術令其傳送速度可以大大提高，而且
耗電量相對地低，並有較精確的定位
能力。
與常見的通訊使用的連續載波方式

不同，超寬頻採用極短的脈衝訊號來
傳送數據。這些脈衝所佔用的頻寬甚
至達到幾GHz，因此最大數據傳輸速
率可以達到幾百Mbps。
由於使用的是極短脈衝，在高速通

訊的同時，超寬頻裝置的發射功率卻
很小，僅僅只有目前的連續載波系統
的幾百分之一。超寬頻的傳輸距離在
十公尺之內，它的傳輸速率高達
480Mbps，是藍牙的159倍，是Wi-Fi
標準的18.5倍，非常適合多媒體資訊
的大量傳輸。

．實時位置
超寬頻可用於實時定位系統。其精

度能力和低功耗，使其非常適合用於
對射頻敏感的環境，例如醫院。超寬
頻還用於點對點精細測距，這允許基
於兩個實體之間的相對距離的許多應
用程序。
．雷達
其中一個例子是超寬帶脈衝多普勒

雷達，它被用於監測人體的生命體
徵，例如心率和呼吸信號、人體步態
分析和跌倒檢測。由於具有更低的功
耗和高分辨率的距離剖面，它可作為
連續波雷達系統的潛在替代品。此應
用程序的一個商業事例是RayBaby，
它是一種嬰兒監視器，可檢測呼吸和
心率以確定嬰兒是睡着還是醒着。

●●洪文正
簡介：本會培育科普人才，提高各界對科技創意應用的認識，為香港青
年提供更多機會參與國際性及大中華地區的科技創意活動，詳情可瀏覽
www.hknetea.org。
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◀◀ 一些巨型病
毒可以比細菌還要
大，動輒帶有幾百
段基因。
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