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2021年10月17日（星期日）

2021年10月17日（星期日）

香港文匯報訊香港文匯報訊 （（記者記者 劉凝哲劉凝哲 酒泉報道酒泉報道））

1616日日，，中國太空站迎來第二個飛行乘組和首位女航天員中國太空站迎來第二個飛行乘組和首位女航天員。。神舟神舟

十三號載人飛船十三號載人飛船 1616 日零時日零時 2323 分在酒泉衛星發射中心升空分在酒泉衛星發射中心升空，，經過約經過約 66..55 小小

時時，，於當日於當日 66時時 5656 分分，，採用自主快速交會對接模式成功對接於天和核心艙徑向端採用自主快速交會對接模式成功對接於天和核心艙徑向端

口口，，與此前已對接的天舟二號與此前已對接的天舟二號、、天舟三號貨運飛船一起構成四艙天舟三號貨運飛船一起構成四艙（（船船））組合體組合體。。99時時5858分分，，

航天員翟志剛航天員翟志剛、、王亞平王亞平、、葉光富先後進入天和核心艙葉光富先後進入天和核心艙，，他們面帶微笑他們面帶微笑、、自信滿滿自信滿滿，，通過直播鏡頭通過直播鏡頭

向地面上的人們問好向地面上的人們問好。。後續後續，，神舟十三號三人組將按計劃開展長達半年的太空生活神舟十三號三人組將按計劃開展長達半年的太空生活。。此外此外，，航天科技航天科技

集團一院長征二號集團一院長征二號FF運載火箭總設計師容易接受央視採訪時表示運載火箭總設計師容易接受央視採訪時表示，，長二長二FF火箭不僅在今明兩年計劃執行火箭不僅在今明兩年計劃執行44

次發射任務次發射任務，，未來幾年未來幾年，，一年兩發會成為常態一年兩發會成為常態。。

徑向對接突破三難點 太空站建造打穩基礎
10月16日6時56分，神舟十三號載人飛船在入軌約6.5小時

後，與天和核心艙完成了全自主徑向交會對接，這是中國載人

飛船在太空實施的首次徑向交會對接，即通過天和核心艙下方

對接口與太空站進行交會並對接。專家表示，徑向交會對接的

方向改變了90度，主要增加了三方面難度。

據抓總研製神舟十三號飛船的航天科技集團五院介紹，為確

保首次徑向交會對接任務萬無一失，該院研製團隊針對徑向交

會進行了數年的技術攻關和大量地面實驗，並在神舟十二號載

人飛船返回地球前開展了與太空站的繞飛及徑向交會試驗，為

神舟十三號正式實施徑向交會驗證了關鍵技術。

航天科技集團五院的專家表示，此次徑向交會對接整個過程都
是在制導導航與控制（GNC）系統指揮下，飛船智能自主完成
的。徑向交會和前向交會都是中國太空站載人飛船正常的交會方
式，會在未來太空站載人交會對接任務中交替使用。此次首秀的
圓滿成功，將為後續太空站建造和運營打下堅實基礎。

●香港文匯報記者劉凝哲酒泉報道

三傑進天和開工 神舟一年兩發成常態
中國太空站組合體完成首次徑向對接 4個航天器成功組成「T」字

香港文匯報訊 據央視新聞報道，中
國載人航天工程副總設計師楊利偉16
日上午在北京航天飛行控制中心接受
了中央廣播電視總台記者採訪。他
表示，接下來航天員乘組將首先
進行生活和通訊設置，例如飲水
區和衞生區等一些保障基本生

活需求的設置。此外還將完成核心艙的
數據對接和物品整理。
楊利偉說，明年整個太空站建成後將

進入不少於十年的運營期。他同時表
示，目前正在進行載人登月的前期方案
論證，未來我們將立足近地太空，去探
索更深遠的太空。

楊利偉：中國載人登月正作前期方案論證

來
源
：
中
新
社

「亞平老師」飛天辮超可愛
10月16日9時58分，三位航天員先後進入天和核心艙，中國太空站

也迎來了第二個飛行乘組和首位女航天員。在失重狀態下，王亞平的馬
尾辮高高飄起，可愛滿分，非常搶鏡。細心的網友對比執行神舟十號任
務時的照片發現，她的馬尾辮更長了！網友不禁驚歎：航天向前進，亞
平辮更長！ ●央視軍事

神舟十二號任務
中，劉伯明在太空寫
下了「理想」，神舟十三
號任務中，指令長翟志剛
也帶了筆墨紙硯上太空。
據了解，翟志剛愛好書
法，一手頗具個人風格的
毛筆字被同事們稱為「翟
體」。期待翟志剛的太空
作品！ ●澎湃新聞

翟志剛帶筆墨紙
硯

上
太
空

第一難：持續控制姿態和軌道

徑向交會對接主要有「三個難」，首先，是持續控制姿態
和軌道「難」。對於前向、後向交會對接，其200米保持
點是一個穩定的保持點，即使發動機不工作，飛船也能
較長時間保持穩定的姿態和軌道。而徑向交會沒有穩定
的中途停泊點，需要持續對飛船的姿態和軌道進行控
制，推進劑消耗大，故障處置難。

第三難：航天員手控交會模式

第三，是航天員手控交會模式「難」。徑向交會對接
過程中基本失去了地球這個最熟悉的參照基準，測控
條件變差，且相對動力學運動特性與前向交會不同，這
也給手控交會模式下航天員的操作增加了難度。

第二難：姿態和相對位置確定

第二，是姿態和相對位置確定「難」。神舟載人飛船配有敏感
器，它就如同飛船的眼睛，通過觀察星星和預設的標誌點等來確
定自己的飛行姿態、與太空站的相對姿態相對位置等。但由於徑
向交會過程中，飛船需由平飛轉豎飛等大範圍的姿態機動，所以
對「眼睛」能看到目標和保證「眼睛」不會被複雜光照變化所干
擾提出了更高要求。

太空「搭積木」解構航天器對接
香港文匯報訊（記者 劉凝哲 酒泉報道）

2021年，中國正式拉開了太空站建造的大幕。
自4月份以來，中國已成功實施了太空站建造
任務的5次發射，其中包括被稱為「太空母
港」的天和核心艙，派出兩位「太空快遞小
哥」派送物資，安排兩批共6名航天員「出
差」外太空。後續，中國還將實施2次太空站
艙段的發射，以及多艘飛船的發射任務，每項
任務環環相扣，都關係着我國太空站的建造及
運營。要想搭建起這座「太空城堡」，必須要
掌握被稱為「太空之吻」的空間交會對接技
術，而中國航天科技集團八院研製的對接機構
則是實現對接的核心。
航天科技集團八院載人飛船系統副總設計師

張崇峰介紹，從2011年首次亮相至今，「太空

之吻」已經走過了整整十年。十年間，中國共
成功實施15次精準可靠對接，經歷了從無人到
有人、從自動到手控、從幾天到6.5小時、從
軸向對接到徑向對接的創新突破。此次神舟十
三號首次完成與49噸級的太空站組合體自主快
速徑向交會對接，中國太空站首次組成「T」
字構形。與以往歷次任務中的軸向對接相比，
徑向對接的初始條件更加苛刻。
「對接機構分為主動對接機構和被動對接機

構。神舟載人飛船、天舟貨運飛船以及後續發
射的兩個實驗艙都配置主動端，入軌後，它們
會自主完成與核心艙上的被動對接機構的捕
獲、拉回、鎖緊。不同的飛船將根據任務需
求，對接於核心艙上配置的各個對接口，這也
是核心艙被稱為『太空母港』的由來。」八院

對接機構設計師表示。

定製故障預案及處置措施
據介紹，核心艙上共配置有5個被動對接

口，設計師親切地稱它們為「對接五兄弟」
（上圖）。
專家表示，「對接五兄弟」要長時間暴露在

太空環境中，承受88,000次超過200攝氏度範
圍的高低溫循環、低軌空間原子氧的剝蝕、
多頻次的對接與分離後仍確保可靠，這對它
們來說是一個全新的艱難考驗。為此，研製
團隊為「對接五兄弟」量身定製了「延壽保
險」，包含了可能發生的故障預案共79項並
制定了詳細處置措施，確保它們在軌期間的
健康穩定工作。

未來天宮號太空未來天宮號太空站站
五對接口示意圖五對接口示意圖

1、「後向對接口」

用途：

▶對接天舟貨運飛船，保證太

空站貨物輸送及在軌「能量」

補充

▶載人飛船的備份對接通道

▶可為太空站補充推進劑

3、「徑向對接口」

用途：本次神舟十三號載人

飛船就是對接在此處，是專

門的「航天員通道」

2、「前向對接口」
用途：

▶除了對接神舟載人飛船、天

舟貨運飛船外，將來還會先

後迎接問天實驗艙、夢天實

驗艙，堪稱「天宮守門人」

▶可為太空站補充推進劑

4&5、「側向停泊口」

用途：將來問天實驗艙和夢

天實驗艙會永久停靠於此，

增加航天員活動空間和範圍

實驗艙實驗艙

實驗艙實驗艙

天舟三號
天舟三號

天和核心艙
天和核心艙

天舟二號
天舟二號

神
十
三

神
十
三

天神四艙
「T」字組合體

▶ 楊 利 偉
說，目前正
在進行載人
登月的前
期方案論
證。
網上圖片

● 10月16日，神
舟十三號3名航天員翟
志剛（中）、王亞平（右）、
葉光富順利進駐天和核
心艙後，向全國人民揮
手致意。 新華社

		
/1

▲10月16日在北京航天
飛行控制中心拍攝的神
舟十三號載人飛船與天
和核心艙自主快速交會
對接畫面。 新華社

◀北京航天飛行控制中
心屏幕顯示的交會對接
畫面。 中新社

國際輿論高度關注

美國有線電視新聞網
這是中國「年輕的」太空計劃邁出的重要一步，而中國的太空計
劃正迅速成為世界上最先進的計劃之一。

路透社
在此次神舟十三號任務中，航天員將進駐天和核心艙，開啟為期
6個月的在軌駐留，開展機械臂操作、出艙活動、艙段轉移等工
作，進一步驗證航天員長期在軌駐留、再生生保等一系列關鍵技
術。隨着國際太空站在幾年後退役，中國太空站將成為唯一一個
在地球軌道上運行的太空站。

俄羅斯衛星通訊社
神舟十三號載人飛船將實現多個首次，即首次與三艙組合體自主
快速徑向交會對接，首次長期在軌停靠6個月，實現4個載人航
天器形成組合體長期在軌飛行，首次具備天地結合多重保證的應
急救援能力。

卡塔爾「半島電視台」網站
三名中國航天員成功進駐太空站，這將是中國迄今為止時間最長
的載人飛行任務，也是「中國建設航天強國的最新里程碑」。

新加坡《聯合早報》
神舟十三號和今年6月發射的神舟十二號載人飛船屬於同一個批
次，神舟十三號的發射，顯示神舟飛船已形成批量化生產。這意
味着中國將能常態化向太空站發射飛船，承擔常規任務，以及應
急發射等非常規任務。

▲王亞平在太空飄起的頭髮可愛滿分。 視頻截圖

◀翟志剛的書
法。網上圖片

中國載人航天工程官方公布，神舟十三
號載人飛船入軌後順利完成入軌狀態

設置，並在6.5小時後完成自主徑向交會
對接。航天員乘組從返回艙進入軌道艙。
按程序完成各項工作後，翟志剛輕鬆開啟
天和核心艙艙門，3名航天員隨後順利進
駐天和核心艙。

王亞平成中國太空站首女客
「神舟十三號已進入我們的太空家

園——天和核心艙」，神舟十三號乘組
指令長翟志剛率先從太空站中報平安。
「後續，我們一定團結協作、精心操
作，圓滿完成各項任務，努力探索浩瀚宇
宙。」「亞平老師」隨後說。她是進入中
國太空站的首位女性，也將成為首位在太空
出艙的中國女航天員。「感謝大家對神舟十
三號乘組的支持和關愛，我們一定不負厚望，
請黨和人民放心！」首次執行飛行任務也是最
年輕的「80後」航天員葉光富也精神抖擻地向地
面報告。
神舟十三號乘組後續將按計劃開展太空站的工作。
據介紹，在神舟十二號航天員返回前，已對整站物
資、產品狀態進行了全面巡視拍攝，與神十三乘組及備
份航天員進行了專項座談交流，全面介紹操作要點、天地
差異、注意事項等內容，特別是針對出艙活動，乘組充分交
流了經驗，為神舟十三號乘組提前進入狀態、順利執行任務打
下了基礎。
依照此前的慣例，神舟十三號航天員進駐太空站後的首要任

務，是「搬家」和整理，在此期間他們將享受「拆包裹」的樂
趣，整理好天舟三號貨運飛船運送的物資。此後，他們將開展
機械臂輔助艙段轉位、手控遙操作等太空站組裝建造關鍵技術
試驗；進行2-3次出艙活動，安裝大小機械臂雙臂組合轉接件及
懸掛裝置，為後續太空站建造任務作準備；進行航天醫學、微
重力物理領域等科學技術試驗與應用，並開展多樣化航天科普
教育等活動。神舟十三號航天員進駐核心艙後，按照天地同步
作息制度進行工作生活，約6個月後，也就是2022年4月，他
們搭乘飛船返回東風着陸場。

長二F火箭續執行高頻次任務
另據央視新聞報道，今年6月17日，神舟十二號三名航天員進

入太空，實現太空駐留三個月。神舟十三號三名航天員再次飛
天，將駐留太空六個月。近30年來，長二F火箭全程參與了中國
載人航天工程「三步走」戰略的每一步，雖然已經執行過十餘次
任務，但一年完成兩次載人發射，在中國載人航天工程的歷史上
尚屬首次，而這還只是個開始。
航天科技集團一院長征二號F運載火箭總設計師容易接受採訪時

表示，「密度的提高也給了我們更高的一些使命和要求，如何能
夠準確可靠，準時地將航天員送入太空站，我認為對我們國家太
空站建設，包括在世界上太空探索的領域都會發揮很重要的作
用。火箭作為每次任務的第一棒，我們當然也很自豪能夠接受這
樣的使命和要求。」
容易表示，長二F火箭不僅在今明兩年計劃執行4次發射任
務，未來幾年，一年兩發會成為常態。保證火箭在執行高頻次
任務情況下依舊能夠維持高可靠性、高安全性，離不開團隊每
一個人的細心努力和團結付出。容易還表示，「我們火箭發
射10分鐘，其實可能是台下幾年功，我們所有的工作其實
都在平時，在研製過程中的每一個環節，每一個階段，
我們都盡心盡力全力以赴去幹好了。我們整個隊伍在幾
十年的這個過程中，已經磨練出了一個很好的文化，
叫極端負責、小中見大、精益求精、挑戰自我。」
另據新華社報道，中共中央政治局常委、國務院副
總理韓正在北京航天飛行控制中心觀看實況，並向全
體參研參試人員表示熱烈祝賀和誠摯慰問。
張又俠代表黨中央、國務院和中央軍委，代表

習近平總書記，在酒泉衛星發射中心出席航天員出
征儀式，為執行飛行任務的翟志剛、王亞平、葉光
富出征壯行。
在北京航天飛行控制中心觀看飛船發射的還
有：劉鶴，許其亮，魏鳳和，中央軍委委員李作
成、苗華、張升民。
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