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香港文匯報訊 據新華社

報道， 在北京航空航天大學

附近的一片開闊場地上，一

名實驗人員踏上滑板車，俯

身目視前方，上半身幾近與

地面平行。他的背上有一個

長約15厘米、直徑約7厘米

的銀色桶狀設備。設備尾部的風葉開始轉動，滑板車逐

漸提速，駛向前方。「我們正在模擬冰上運動場景，對

助推器進行微調。」北京航空航天大學飛行器適航工程

系副教授柯鵬介紹，實驗人員所背設備由常用於航空模

型飛機的涵道風扇改造而成，已在國家隊備戰冬奧速度

類冰上項目的訓練中應用。
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助運動員備戰冬奧助運動員備戰冬奧

「助推器主要幫助運動員開展超速訓練。在速度類滑冰日常訓練中，
運動員感受到速度較高時，通常會下意識減速。教練員提出需

求，希望能研發助推設備，用外力幫忙運動員克服心理障礙，在高速運動
過程中以不減速的方式完成滑行，達到更高的競技水平。」柯鵬說。
2019年起，在國家體育總局牽頭下，柯鵬帶領團隊對接國家隊冬奧
訓練科技需求，承擔技術開發和相關服務保障工作。
航空航天人眼裏，冰雪運動不單單是體育活動。他們的視網膜上，彷彿
嵌有「增強現實」——雪板、冰刀在冰雪場上滑行、滯空、觸地的每一瞬
間，都被實時解構又重新建構為航空航天數學模型。訓練場邊，柯鵬與團
隊目之所及，皆為「雪上飛」和「冰上飛」。

飛機空投模型助優化技戰術
針對高山滑雪，該團隊借助飛機空投裝備時的數學模型，輔助運動
員優化技戰術。「高山滑雪運動和飛機飛行或空投裝備時的力學原理
非常相似，比如雪板在雪面上滑動的過程與裝備在機艙裏向外滑動的
過程類似，運動員在空中滑翔部分則契合裝備空降過程。」北京航空
航天大學航空科學與工程學院博士後楊涵說。
柯鵬表示，基於相似性，套用航空領域數學模型可計算理想狀態下

運動員滑行仿真軌跡，並預測理論上的滑行時間，後比照訓練
過程中的實測軌跡和數據，得出分析報告，為運動
員、教練員提供配速優化、姿態調整等建議方
案。
起步、加速、衝刺……在北京市的中
車二七國家冰雪運動科訓基地，搭載
着各式測量部件的小型冰車一邊完
成一系列滑行動作，一邊「掃視」
着冰面數據。
除為運動員本身「賦能」外，

該團隊同步聚焦訓練場冰面。
「冰的溫度、厚度、軟硬度、場
館環境溫濕度等都會影響運動員發
揮。通常情況下，運動員會說出他
們對冰面軟硬度的直觀感受，而這
種說法只能定性，無法定量，所以我
們研發了可測量冰面軟硬度的高精度設
備。」北京航空航天大學交通科學與工程
學院助理教授杜鋒表示，用確數定義冰面，有
助於製冰團隊精準把控施工，確保每次訓練時冰面
狀態保持一致。
在訓練場參與測量的北京航空航天大學學生張藝鳴補充說，冰車按
照運動員高速滑行時的配速前行，測量設備實時收集冰車在冰面上的
劃痕深度和表面溫度等數據，可計算出冰面的各項參數值。

未來擬將冬奧科技大眾化
「作為航空航天人，能借用來自航空的靈感為國家隊冬奧訓練做貢

獻，備感榮幸和自豪。」柯鵬說，未來，他們還計劃讓這些冬奧科技
「出圈」，轉化為面向大眾的日常裝備，助力冰雪運動普及。

助推器幫練速度類滑冰 冰車收集數據助精準製作冰面

●用於速度
類冰上項目
訓練的助推
器。新華社

香港文匯報訊（記者 馬曉芳 北京報道）
在北京冬奧延慶賽區，全部國產氫能大巴近
日起開始為冬奧會保障工作人員提供氫能接
駁試運行服務。據介紹，氫能大巴續航450公
里，可零下30℃低溫啟動， 對比油車大巴
100公里可減少70公斤二氧化碳排放。

零下30℃可啟動
據了解，自11月1日起，氫能大巴正式駛
入冬奧延慶賽區核心區試運營，數量將持
續遞增。試運行路線始發站為北京延
慶城區，終點站國家高山滑雪中
心，全程38公里，每輛車按疫情
防控要求，只乘坐核載的半
數，2輛車可搭載冬奧會服務
保障隊伍人員共約40人。整個
氫能大巴搭載從材料到零部件
均為國產，中國自主打造的
「氫騰」系列燃料電池發動
機可實現零下30℃低溫啟動，
設計時速每小時100公里，純
氫續航約450公里，能夠適應低
溫、爬坡等路況場景。

燃料燃燒僅產生水
氫動力（北京）科技服務有限公司總經

理路遙表示，氫動力科技公司迎來首次冬奧會
接駁任務後， 2天內完成了600公斤的氫氣採
購，累計完成30輛氫能大巴的加氫工作，提前
一天對車輛進行全面消殺，建立車輛防疫管理
流程。氫能大巴兩側車身以綠色、低碳為環
保底色。大巴共有8個儲氫瓶，共計
載裝約26.4公斤氫氣，純氫
行駛可供續航約450

公里。據介紹，該氫能大巴燃料燃燒只產生
水，與同大小燃油大巴相比每行駛100公里可
減少70公斤的二氧化碳排放，相當於14棵普
通樹木一天的吸收量，或者成年人約50天的呼
出量，能真正實現零排放、零污染。
中關村延慶園服務中心副主任劉志瑛表

示，接下來將全力做好北京2022年冬奧會氫
能交通保障工作，推進製氫裝備研發和製氫
測試驗證平台建設，努力打造氫能科技研發
硬環境和應用場景，共同攻克綠色氫能發展
「卡脖子」關鍵技術，為區域實現「碳中
和」作出貢獻。

國產氫能大巴延慶賽區試運行

● 11月3日，在
北京航空航天大
學學院路校區附
近的一片開闊場
地上，北京航空
航天大學飛行器
適航工程系副教
授柯鵬的碩士研
究 生 張 藝 鳴
（右）和劉暢飛
進 行 助 推 器 實
驗。 新華社

香港文匯報訊（記者劉凝哲、張帥
北京報道）北京科興生產的供港新冠疫

苗克爾來福，日前在南非、智利、馬來西亞和
菲律賓等地開展6月齡-17歲健康人群中的多中心、病

例驅動、隨機、雙盲、安慰劑對照Ⅲ期臨床研究。截至
2021年10月29日，共入組受試者2,140人，其中安全性亞
組受試者684人。針對該亞組在盲態下的安全性數據分析
表明，科興疫苗在不同人種3-17歲健康人群中均具有良好
的安全性。在國內，截至10月底，18歲以下未成年人群已
累計接種克爾來福疫苗超1.1億劑。

續在低至6月齡嬰幼兒人群試驗
科興生物方面透露，針對684例安全性亞組受試者的安
全性數據分析發現，第二劑接種後不良反應的發生率遠低
於第一劑不良反應。局部不良反應主要為接種部位疼痛，
全身不良反應主要為頭痛和發熱，嚴重程度以較輕的1級
和2級為主，未發生可疑且非預期的嚴重不良反應。
總體而言，此次國際多中心Ⅲ期臨床研究結果顯示受試

者總體不良反應發生率與國內青少年兒童I/II期臨床試驗
結果相近，提示科興疫苗在3~17歲健康人群中具有良好的
安全性。據介紹，該研究將繼續在低至6月齡的嬰幼兒人
群中開展，研究結果將為各國安全開展6月齡以上未成年
人群新冠疫苗接種工作提供更有力的科學依據。
今年6月28日，科興在中國開展的3-17歲健康兒童和青

少年接種的Ⅰ/Ⅱ期臨床研究結果已在《柳葉刀-感染病學》
（《柳葉刀》港稱《刺針》）在線發表。研究結果顯示，接
種科興疫苗後，3-17歲未成年人表現出良好的安全性和耐受
性，並可誘導機體產生較強的體液免疫反應。7月19日，科
興發表全球首個新冠病毒滅活疫苗未成年人群接種後免疫持
久性數據，通過對180名3-17歲兒童和青少年接種2劑疫苗
3個月後分析結果顯示，中和抗體陽性率可達100%，幾何
平均滴度（GMT）水平與2劑接種後28天水平接近，表明
科興疫苗在未成年人群中具有穩定、良好的免疫原性。
今年9月起，包括智利、厄瓜多爾、薩爾瓦多、哥倫比
亞、柬埔寨、印尼在內的多個國家已批准使用科興疫苗為
3-17歲未成年人群展開接種。

中疾控倡提高長者接種率
國務院聯防聯控機制科研攻關組疫苗研發專班專家組成

員、中國疾控中心研究員邵一鳴11月5日在北京新冠疫情防
控發布會上表示，各國數據不斷證實，老年人感染新冠病毒
後發生重症和死亡的風險顯著高於成年人和兒童，各國統計
的新冠患者平均死亡年齡都在70歲以上。只有提高和加強
老年人群的疫苗接種率，才能大幅降低新冠肺炎的死亡。
據國家衞健委通報，11月4日，內地31個省（自治區、
直轄市）和新疆生產建設兵團報告新增確診病例78例，其
中境外輸入病例10例，本土病例68例。黑龍江新增本土病
例28例，均在黑河市，這已是黑河市連續7日兩位數增長。

香港文匯報訊（記者劉凝哲北京報
道）中國載人航天辦公室11月5日宣布，

神舟十三號航天員乘組將於近日擇機執行第
一次出艙活動。自2021年10月16日順利進駐空
間站組合體以來，神舟十三號航天員乘組已在軌
工作生活21天，先後開展了貨運飛船物資轉
移、空間站組合體管理、新上行艙外服啟封和測
試、在軌醫學檢查、失重防護鍛煉、空間試
（實）驗等日常工作，進行了在軌緊急撤離、機
械臂操作、醫療救護演練等在軌訓練項目。
官方公告指出，「目前，神舟十三號航天員乘組
狀態良好，空間站組合體運行穩定，具備開展出艙
活動條件」。載人航天工程日前發布的兩則空間站
視頻，從航天員清晨早起的狀態，到神舟十三號航
天員首次在軌檢驗水質，也能看出神舟十三號航天
員翟志剛、王亞平、葉光富良好的工作狀態。
在《開啟元氣滿滿的一天》視頻中，指令長翟
志剛最早起床，他完成更衣後，開啟洗漱時間。
只見翟志剛先刮鬍子，又用神奇的太空浴帽清潔

頭髮，迅速完成儀容整理的環節。王亞平和葉光
富也隨後跟着起床，三人有條不紊地完成清晨洗
漱，向網友們展示了有趣的太空生活。
在《簡簡單單喝個水》視頻中，王亞平和葉光

富配合完成，一起完成神十三乘組第一次在軌檢
驗水樣微生物群的工作。只見王亞平一邊拿着手
機對話，一邊對照平板電腦上的說明操作，葉光
富則戴上了口罩與手套實操水質檢測。雖然視頻
上說得「簡單」，但太空檢測水質可一點都不簡
單，共分為三個步驟。葉光富先過濾水樣，將微
生物留在過濾膜上，輕輕搖動；然後在過濾培養
基，把營養物質留在過濾膜上；最後觀察採集到
的微生物樣本。完成檢測後，再將器材回收，同
時做好記錄。
對於神舟十三號這組「顏值高、實力強、配合

好」的航天員，網友們早已對他們的太空出艙充
滿期待。他們希望神舟十三號航天員能夠平安完
成出艙作業，並給人們帶來神舟十三號不同的太
空視角。

多地6月齡-17歲Ⅲ期臨床研究：

3-17歲接種科興安全性良好
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●國產氫能
大巴近日起提
供氫能接駁試運
行服務。

受訪者供圖

神舟十三號航天員近日擇機出艙

●●柯鵬柯鵬（（右右））與張藝鳴與張藝鳴（（左左）、）、劉劉
暢飛在助推器實驗前交流暢飛在助推器實驗前交流。。
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