
新冠變種毒株Omicron在非洲南部出現後，短時間內迅速擴散全球多地。

病毒基因測序工作是監測新變種、協助各國制訂防疫措施的關鍵，然而再

有新變種蔓延全球，凸顯各國病毒檢測能力不均。醫學專家指出，發達國

家目前壟斷檢測技術，情況與壟斷疫苗一樣，只會阻礙發展中國家的測序

進度，影響發展中國家以至全球共同抗疫的努力。

●香港文匯報記者 林文佑

南非科學家上周公布發現Omicron變種後，歐洲多國已迅速通報
Omicron感染病例，美國到本周才宣布發現首宗個案。《紐約時報》
分析指出，除了因實施嚴格入境管制，可能使變種病毒較遲傳入外，
美國的個案檢測和基因測序工作緩慢，加上各州未有統一通報機制，也
是導致美國較其他國家更遲發現變種病毒個案的原因。
相比英國在疫情爆發初期便建立全國性的測序系統，美國當時主要依

賴大學實驗室負責相關工作，測序速度遠追不上個案新增速度。即使到
了今年1月，美國一周也只能測序少於3,000個樣本，佔確診個案不足
1%，遠低於專家建議至少5%的標準。
雖然美國現時已可每周對8萬個病毒樣本測序，佔全部核酸檢測樣本的
14%，但所花時間仍然較長。其中疾病控制及預防中心（CDC）的測序
工作需時約10天，部分州份從採集樣本、檢測、測序到通報，甚至需要
至少3至4周。在過去90天內，佛蒙特州僅測序30%確診個案，肯塔基
州、賓夕法尼亞州、俄亥俄州等州份的測序率，甚至佔所有確診不足
3%。
中央佛羅里達大學基因流行病學家阿扎里安表示，當多個國家
最初出現新變種個案時，他相信美國其實也已有相關病例，只是
未有第一時間發現。除了各州測序工作存在落差外，分析指出
當中還存在多個盲點，包括只有確診個案樣本會被送往測
序，但美國的檢測工作不足，相信還有不少未被檢測到的
個案；加上政府積極推廣在家檢測，很多自助檢測後
確診的民眾，不會再接受核酸檢測，意味當局不會
為這些個案測序。

美遲來的Omicron通報
揭測序不力

多國缺病毒基因測序工具致多國缺病毒基因測序工具致OmicronOmicron變種蔓延變種蔓延
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疫情期間，發達國家普遍利用先進技術及豐富資源，進行病毒基因
測序。在全球共享流感數據倡議組織（GISAID）的全球共享數據

平台上，至今記錄逾500萬個新冠病毒基因測序樣本，當中逾80%都來
自北美及歐洲。測序個案在整體個案佔比排名位居前列的，亦是丹麥、
瑞典、英國等富裕國家。

非洲測序個案比率低
發展中國家的病毒基因測序進度則明顯落後，南非雖先後發現Beta及
Omicron兩種變種毒株，但當地測序個案僅佔累計個案約0.8%，非洲其他
國家測序個案更無一超過5,000宗。在最先出現Delta變種病毒的印度，當地
測序個案佔比更只有0.2%，較4月的0.06%勉強提升。
Omicron變種在南非豪登省現蹤時，南非斯泰倫伯斯大學生物訊息技術團隊

率先展開基因測序分析。團隊領導人德奧利維拉表示，雖然核酸檢測也可測出
Omicron，但基因測序的檢測質素更高，南非測序工作發展正是得益於政府支持及
科研協作，「如果我們發現一個新變種遍布多地，個案之間距離達數百公里，我們便
能得出強而有力的結論，就是新變種正快速蔓延。」

西方國家囤積試劑
但許多發展中國家的基因測序技術尚未普及，測序工作往往「有心無力」。單是作為測序工作重

要原材料、被形容為測序技術「燃料」的試劑，便大多被西方國家囤積。加上全球多國為預防
新變種紛紛對南非封關，令需要冷凍鏈運輸的試劑更短缺，僅在南非
便只餘3天的供應量。
德奧利維拉指出，其實早在新變種浮面前，發展中國家已
很難獲得試劑，相比之下，發達國家聲稱其測序工作成
功，擁有大量試劑正是主要原因。GISAID創辦人博格納也
認為，發達國家並未汲取此前變種病毒肆虐全球的教訓，
「儘管不少發達國家的檢測工作已改善，但卻忽略中低收
入國家對試劑的急切需求。」
剛果醫學研究基金會創辦人恩圖米稱，疫苗接種率偏低

的國家極易出現新變種，最需要基因測序工作協助防
疫。她所在的實驗室在新變種出現前，已完成約300
宗個案測序，當中便發現與新變種關係密切的
「B.1.640」變種，「我們的實驗室有兩個測序儀
器都未能高效利用，若是資源充足，我們的測
序能力還能提升兩倍，覆蓋全國個案。」

各國進行足夠新冠病毒基因測序，是判斷新變
種病毒株傳播速度、及時規劃適當防疫措施的關
鍵。在Omicron變種還未出現時，南非夸祖盧—
納塔爾基因測序研究中心主任德奧利維拉10月便
指出，基因測序已及時幫助南非在48小時內收緊
防疫限制，應對當地出現的Beta變種及輸入的
Delta變種，有效遏止疫情蔓延。
德奧利維拉強調，通過基因測序推算新變種傳
染力及致病性，有助當地政府增加氧氣供應、安
排更多病床及加快樣本檢測速度，以協調防疫工
作。測序工作還能分析新變種特性，尋找使用最
適合應對的新冠疫苗，南非應對Beta變種時，便

綜合考慮測序結果，主要選用強生及輝瑞疫苗。
德奧利維拉也指出，若要提升病毒基因測序能

力，公共衞生機構需要與學術機構及私人企業合
作，建立覆蓋多個實驗室的測序網絡。世界衞生
組織去年還與非洲疾病預防控制中心成立實驗室
測序系統，歡迎區內國家合作提供更多測序數
據，同時促進測序知識及專業技能培訓。
馬來西亞科學、工藝及革新部部長阿漢峇峇周

三表示，大馬國際基因疫苗研究所正持續研究病
毒基因測序數據，如何用於提升疫苗效用及生產
力。他強調若能準確分析新變種病毒基因，便有
助改良疫苗，用於應對新變種。

病毒基因測序協調防疫 推進疫苗改良

新冠疫情肆虐全球近兩年，許多發展中
國家在抗疫期間，首次將病毒基因測序工
作納入公共衞生應對措施。科學期刊《自
然—微生物學綜述》上月中刊文，指出基
因測序除用於抗擊新冠疫情外，亦可用於
愛滋病及登革熱等傳染病或風土病研究。
中低收入國家提升測序能力，有助增進防
疫經驗，緩解日後其他傳染病的衝擊。
文章強調，發展病毒基因測序有助眾多

發展中國家更有效防疫，例如在孟加拉，
新冠基因測序結果與詳細人口移動數據對
照，便成功分析出人口大規模遷移及假期
出行，如何促使疫情擴散。測序還顯示Al-
pha及 Beta變種是當地今年初的主要變
種，為防疫措施指出方向。覆蓋非洲33個
國家的測序結果，亦完整顯示非洲疫情最
初由歐洲輸入，到去年中才逐步轉為本地
傳播。
文章也指出，多間支持基因測序工作的機

構，例如非洲病原體基因學中心和印度新冠
病毒基因學聯盟，都在過去兩年快速發展。
新冠大流行結束後，疫情期間的測序經驗料
有助發展中國家研究其他傳染病的傳染力及
致病性，選擇合適的診斷、檢測、治療方法
並研發疫苗，對伊波拉等人畜共患傳染病的
防治亦會有效。
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編 者 的 話

●●測序工作能分析新變種特性測序工作能分析新變種特性，，尋找使用最適合應對的新尋找使用最適合應對的新
冠疫苗冠疫苗。。 資料圖片資料圖片

●●英國等富裕英國等富裕
國家壟斷檢測國家壟斷檢測
技術技術，，情況與情況與
壟斷疫苗一壟斷疫苗一
樣樣。。 路透社路透社

●●非洲國家測序非洲國家測序
個案無一超過個案無一超過
55,,000000 宗宗，，比率比率
低下影響全球共低下影響全球共
同抗疫的努力同抗疫的努力。。

資料圖片資料圖片

●●美國個案檢美國個案檢
測和基因測序工測和基因測序工

作緩慢作緩慢。。 網上圖片網上圖片

●●疫情期間的測序經驗料對伊波拉等傳染病的防治疫情期間的測序經驗料對伊波拉等傳染病的防治
有效有效。。 資料圖片資料圖片

Omicron變種最初在南非出現時，當地迅速透過基因測序，發現這種具有大量突變的新變種毒株，並

隨即作出通報，讓全球各地能加以警惕，及早採取預防措施。南非雖非發達國家，但因獲政府支

持，測序技術發展較快，但在富國壟斷基因測序技術下，許多發展中國家因無法取得技術，

以致測序工作明顯落後，阻礙防疫進度。但另一方面，美國擁有大量資源和技術，

卻因美國政府協調失敗，各州份各自為政，導致測序進度不如其他富國，可

見要成功抗擊新變種，分享測序技術與做好協調通報同樣重要。


