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Q：在太空中，人可以像在地面一樣正常行走嗎？

A：在太空中，由於沒有了重力的幫助，人們無法像在地面一樣行
走，只能是飄來飄去的，還有經常借助太空站艙壁上的工具來運動。

此外，太空中如果不借助工具和把手，是無法轉身的。

Q：在地球上，人呼吸時會吸入氧氣，呼出二氧化碳，通過植
物的光合作用，吸入二氧化碳，淨化出新的氧氣，請問在

太空站裏氧氣與二氧化碳如何進行循環？

A：太空站通過電解製氧子系統，通過電解水產生人
呼吸所需要的氧氣。人體呼吸產生的二氧化碳，

通過太空站的二氧化碳去除系統去除。後續，
太空站可以配備二氧化碳還原子系統，通

過電解製氧產生的氫氣和人體產生的二
氧化碳進行反應，從而產生水。這

樣一來，就可以大大提升太空站
的物資循環能力。

「原來宇航員在失重環境
下 ， 頭 髮 竟 然 會 『 炸
毛』！」看着航天員王亞平
在中國太空站內「遊走」，
而頭髮「漂浮」在空中，坐

在底下的廣西南寧市桂雅路小學台籍學生張雅
柔捂着嘴笑了笑，忍不住側頭和身旁的同學感
歎。9日，「天宮課堂」開講，南寧市桂雅路小
學組織了在校的台籍學生共同觀看直播，也激
發了同學們對航天航空知識的興趣。

「在太空可以不用洗衣嗎？」
「衣服在太空髒了可以不用洗嗎？」看完天宮

直播課，在桂雅路念三年級的台籍學生柳宇駿忍
不住發出了「靈魂拷問」。來自台北的柳宇駿
說，小時候聽爺爺奶奶講過關於星星的故事，於
是他便對神秘的宇宙星球充滿了興趣。「我從小
就想到太空看看星球，想去那裏探險。」柳宇駿
眨着大眼睛，眼裏滿是自豪地繼續說：「看了直
播課，我感覺祖國的科技現在越來越厲害了，我
長大之後想成為一名火箭設計師，然後設計一款
有5個引擎的世界上最厲害、最安全的火箭。」

「黑洞會把人吸進去嗎？」
「我之前對中國航天的知識並不是太了

解，看完直播就感覺實在太有趣了，很想親
自上到太空體驗一下。」五年級的張雅柔直
言看到航天員在失重環境內飛來飛去，讓她
瞬間有想成為宇航員的衝動，而且看到中國
如今的航天技術發展迅速，她也是「既緊張
又興奮」。「我一直很好奇，黑洞真的存在
嗎？黑洞真的會把人吸進去嗎？如果長大之
後能成為一名宇航員，我就特別想去探索黑
洞的秘密。」說着張雅柔又笑着吐了下舌頭
補充道，「不過我也怕真的遇到了黑洞，進
去就出不來了。」

「讓我看到不一樣的世界」
在「天宮課堂」南寧分課堂現場，身着一身

壯族服飾的南寧三中學生楊萬宸挺直着身子，
全神貫注地盯着直播的屏幕。「我對太空站、
星系方面的知識很感興趣，這次有幸能在南寧
分課堂現場與航天員們互動，我由衷地感到中
國科技發展實在是太快、太好了。」楊萬宸
說，他曾參與「一帶一路」青少年太空創客特
訓營，並成功和同學一起製作並成功發射了
「探空氣球模擬返回式衛星」，他表示這次經
歷讓他對航天科技的知識愈發感興趣。

楊萬宸回憶，在製作「探空氣球模擬返回式
衛星」過程中，自己上網買材料，然後和同學

一起調試、放飛、記錄、追蹤、搜尋，最終看
着衛星成功發射並收集到有關的氣象數據，也
讓他多維度地學習了航天科技、科普領域的知
識，激發了他進一步探索航天科技知識的興
趣。「在地上一個簡單的轉身或者移動，在太
空失重環境中都要用非常不一樣的方式進行，
讓我看到了完全不一樣的世界。如果可以，以
後我想從事有關航天技術支持的工作，為中國
的航天事業，貢獻自己的力量。」

●香港文匯報記者 曾萍
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實時觀察航天員
「頭髮竟然會炸毛」

中繼衛星系統升級 保障「信號滿格」

香港文匯報訊（記者 向芸 四川報道）「上了這段太
空課程之後，我覺得我一輩子也忘不了這節課程了，因
為這節課教會了我許多關於太空的知識，讓我非常的開
心。」9日下午，當「天宮課堂」第一課結束後，汶川
縣第一小學校的學生余傑依然感到意猶未盡，「葉（光
富）老師在太空站裏側身旋轉用右手畫圈，如果他們嘗
試用兩隻手同時畫圈，會發生什麼呢？」
作為「天宮課堂」分課堂之一，四川省汶川縣第一
小學校的200多名師生參與天地互動，與神舟十三號
乘組航天員實時交流，從天地差異中感知宇宙奧秘、

體驗探索樂趣。一個個「神奇」的實驗，讓孩子們看
得目不轉睛，小腦袋裏也不停冒出奇思妙想。

直接對話王亞平
「我很好奇航天員們在太空站中的生活。」最令汶

川縣第一小學校學生何南霏開心的是，她跟王亞平阿
姨直接對話了。「你們在太空上看到的風景和地上一
樣麼？星星還會一閃一閃的麼？你們能看到UFO
嗎？看到的天空還是瓦藍瓦藍的麼？」
獲得提問機會後，喜歡看書、熱愛科學的何南霏連珠

炮似地問出了這些問題。王亞平逐一耐心解答說，目前
沒有看到UFO；由於在大氣層外，星星也不會眨眼睛
了；看到的天空不是藍色，而是深邃的黑色；一天能看
到16次日出，因為太空站每90分鐘繞地球一圈。
「這次活動令我印象最深刻的就是我看見宇航員們

在太空做實驗的場景，特別是水的表面張力實驗；還
有宇航員在太空中轉圈圈的實驗，他們在上面一定很
自由自在。」何南霏說，如果她當上了宇航員，也一
定會這樣試試的。
在此次參加「天宮課堂」授課的三名航天員中，葉

光富是四川成都人，這在汶川縣第一小學校也引起特
別反響。「通過這堂課的學習，讓我明白了，宇航員
背後的付出也是很不容易的，他（們）是我們的榜
樣，我們要向他們學習。」何南霏說。
在「天宮課堂」第一課直播開始前，汶川縣第一小
學校各年級的孩子們，還在四川科技館展覽教育中心
科學輔導老師的指導下，發射了數十枚固體火箭模型
與水火箭模型，參觀了「科普大篷車」帶來的40多件
科普展品，學習到包括力學、電磁學、聲學、航天科
技等知識。

影音傳輸
有「利器」

從遙遠的地球，「跨
越」數百公里宇宙空間，
也看得到航天員們的身
影，聽得清他們講課的聲
音，這背後離不開一些
「航天利器」的支持。

為
孩
子
種
下
航
天
夢

��

太空教師我想問……太空教師我想問……

此次中國太空站授課的攝像機，種類繁多，有用於艙內環
境監視的廣角定向攝像機，有用於細節監視的變焦雲台攝像
機，也有用於直播授課的便攜無線手持攝像機。機位眾多、
視角各異、遠近兼顧，保證了全過程畫質的細膩和流暢。

中國航天科技集團八院電子所艙內攝像機負責人葉盛介
紹，隨着航天圖像技術和數據傳輸技術的發展，在通信帶寬
約束條件下，相關畫質能夠達到1080P的高清水平。他表
示，從早期載人飛船分辨率為352乘288的VCD水平，到
天宮系列太空實驗室階段分辨率為752乘576的DVD水
平，再到現在的1080P高清水平，中國航天在圖像技術領
域不斷迭代。 ●來源：中新社

高速通信處理器作為中國太空站天地中繼高速通道的處理中樞，在
太空站與地球之間架起了一座無形的「高速橋樑」。
「以往，由於技術所限，天地通信只有一條『羊腸小道』，但是此

次太空站和地面的通信卻是一條『高速公路』，圖像、話音數據都是
這條路上的車輛。」此次太空授課關鍵鏈路設備——高速通信處理器
的技術負責人朱浩文說。
高速通信處理器也是太空上的「交警」，它既要保證道路資源得到

充分利用，又要確保不出現「堵車」或「交通事故」。此次，在通信
速率提升10倍的情況下，其誤碼率、丟包率等指標降低了2個數量
級，使得太空站上的圖像、話音數據以及其他載荷用戶數據都能實
時、準確地通過。

此次太空授課的一大關鍵就是話音
處理器。話音處理器可以實現中國太
空站艙內、艙間、天地、出艙以及和
神舟飛船之間的音頻通話，天地間實
時通話的時延在1秒以內。
「形象一點說，話音處理器既可以

構建一對一的私聊環境，又隨時可以
建立『群聊』，把有興趣的小夥伴們
一起加進來。」話音處理器技術負責
人黃建青說。

Q：你們在太空無聊的時候，
可以看視頻、上個網、發電子郵
件嗎？在太空站，是否能像地面一
樣實時觀看到世界各地的電視轉播？

A：目前，在核心艙可以跟地面發郵件，也可
以視頻。平時，可以看小說、看電影、聽音樂，
每天晚上都可以看電視而且頻道非常豐富。每到周
末休息，我們可以和家人雙向視頻通話。

Q：乘飛船衝出地球時，是不是像坐過山車一樣刺激？有哪些
美妙的體驗？

A：坐飛船要比坐過山車更刺激，因為飛船在衝出地球、返回地球的過程
中產生的負載，遠遠大於坐過山車。如果想體驗坐飛船的感覺，可以坐一

坐離心機，就能體會到坐飛船的感覺了。

Q：航天員在太空中會做夢嗎？跟地球上有什麼不一樣嗎？

A：工作的時候都是飄來飄去的，但睡眠是在睡袋裏，固定住。失重環
境，無論什麼睡覺姿勢，都有一種站着睡覺的感覺。在太空中睡覺時經

常做夢，有時夢到和家人朋友在一起，有時會夢到各種很有意思的事。
和地球上不一樣的是，在太空中醒來的感覺很特別，每當睜開眼睛，感

覺到四肢的力量，看到自己懸浮在睡袋裏，這時反而有種做夢的感覺。

整理：香港文匯報記者劉凝哲

三9班的同學昨日早早就開始準備。班主任史宇佩老
師告訴香港文匯報記者，孩子們在學校天文社團的

引領下，複習了2013年時太空授課的內容，查閱了很多
太空站、航天知識的資料，「在今天的『天宮課堂』
中，孩子們的小腦袋中出現了一個又一個的為什麼，
新奇的太空授課方式，激發了孩子們對於未知事物的
求知慾」，史宇佩說，太空授課吸引着孩子和老
師們，大家不再是航天事業的旁觀者，而是變
成了參與者。能親眼見證這樣完美有趣的天地
互動，相信會在孩子的心中埋下航天的種
子，從而通過自己的努力去探索宇宙，
去強大國家的航天實力。

哇聲笑聲滿課堂
在長達1小時的天宮課堂中，孩子們不斷發出「哇」的讚歎聲。當航天員演示用手「騎」
太空單車時，同學們發出不斷的笑聲。而美麗的水球泡騰片（港稱水溶片）實驗，更令現
場沸騰起來。「沒想到，太空竟然如此的神奇」，「我也想當航天員，到太空裏吹一
個大大的水球」，「我想看更多關於太空站和航天書」。「天宮課堂」的歡樂氣
氛，感染着每一個孩子。

通過「天宮課堂」的授課，孩子們冒出一個個「如果」和「為什麼」。
「如果我進入太空，我會帶一把雨傘，看雨傘和我是不是可以一起飄在空
中」，「如果我進入太空，我想帶一副乒乓球拍，看看在太空裏打乒
乓球能不能有來有回」，「如果我進入太空，我想稱一稱體重，看
看會變重還是變輕」。孩子們開始暢想着未來無限的可能。「為
什麼太空站的冰箱，裏面裝滿了蘋果，還可以帶其他水果上
太空嗎？」「為什麼泡騰片實驗中的氣泡，不會跑出
來？」孩子們充滿着對未知世界的奇思妙想。

太空授課常態化
不過，也有着孩子們最關注的現實問題，
下一次「天宮課堂」什麼時候還能再開
講。據了解，在中國太空站階段，太空
授課將常態化進行，後續還將不斷
開展不同主題、形式多樣的太空
授課。在不遠的將來，孩子
們將迎來更加有趣的太空
課。

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）「如果我能去太空，我要帶着我的小倉鼠，看牠在太空裏能不

能轉圈圈。」「我希望太空站的廚房能夠大一點，因為王亞平老師他們要在太空站生活半年，我怕他們不

夠吃。」「我最喜歡水球實驗，真是漂亮極了！」「我想把我家的植物帶到太空，因為我在地球上總是養

不活它們，在太空裏一定可以養好。」12月9日15時40分，「天宮課堂」第一課正式開講，與全國各地

的中小學生一樣，北京史家小學三9班的同學們對這堂課期待已久。不到一小時的太空授課，讓孩子們意

猶未盡，航天夢想的種子已在他們的心中埋下，無數奇思妙想正在他們的小腦袋裏發芽。

●●北京史家小學同學觀看北京史家小學同學觀看「「天宮課天宮課
堂堂」。」。 香港文匯報記者劉凝哲香港文匯報記者劉凝哲 攝攝

12 月 9 日 15 時 40
分，「天宮課堂」第一課

正式開講，本次太空授課活
動採取天地互動方式進行，在
中國科技館設置地面主課
堂，在廣西南寧、四川汶
川、香港、澳門設置地

面分課堂。

北 京 主 課 堂

汶 川 分 課 堂

廣 西 分 課 堂

中新社中新社

中新社中新社

新華社新華社

●● 1212月月99日日，，在成都市石室在成都市石室
小學小學，，學生收看學生收看「「天宮課堂天宮課堂」」
第一課第一課。。 新華社新華社

●安徽合肥蜀山區小
學生在合肥市科技館
收看「天宮課堂」直
播課，並通過實驗感
受天地差異中的科學
奧秘。 中新社
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●何南霏
視頻截圖

●柳宇駿
香港文匯報
記者曾萍攝

▶楊萬宸
香港文匯報
記者曾萍攝

▲張雅柔
香港文匯報
記者曾萍攝
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汶川學童：一輩子忘不了這節課

香港文匯報訊 據澎湃新聞報道，此次太空授課天
地通話時間總共持續近50分鐘，太空授課的崗位包括
飛控中心、航天員支持崗等幾十個崗位。其間，地面
人員最重要的支持工作就是要確保音視頻信號流暢穩
定，不延遲不卡頓，給觀看「天宮課堂」的人們帶去
最好的「課堂體驗」。在授課期間，天鏈一號03星擔
負了天基通訊的主要工作。
北京空間信息傳輸中心總工程師單長勝介紹說，
「我們是用中繼的天鏈一號03星和天鏈二號01星來
接力保障這次太空授課。最理想的情況下，一個星對

太空站的覆蓋大概是50多分鐘」。

傳輸速率翻一倍
和2013年第一次太空授課相比，在8年的時間裏，

中國中繼衛星系統發生了很大變化，太空資源更加豐
富，衛星能力也得到了長足發展，太空授課等需要長
弧段、強信號支持的重要活動也因此開展得更加從
容。「2013年太空授課，我們當時天上只有3顆星，
都是一代星。現在我們天上有5顆星，除了天鏈一號
04、05星，還有天鏈二號01星，二代星比一代星傳輸

速率和其他能力上更高。另外一個就是在這期間我們
對天鏈一號系統進行了改造，現在的傳輸速率相對以
往設計的指標來看，已經翻了一倍，現在應該說一顆
星的效率相當於當時應該是將近兩顆星的效率。中繼
星服務的一個重要特點是單一目標、單一用戶。如果
需要兩顆星接力傳遞信號時，太空站天線就要從一顆
星轉移到另一顆星上，整個轉移過程需要分鐘級的時
間。為確保太空授課順利實施，地面人員詳細計算中
繼星的軌位和目標的姿態，以及終端的位置，來確保
擁有更長的弧段，順利完成任務。」

地面「傳手」更精準
與2013年的太空授課相比，此次需要「照料」的航
天器數量增加了很多，此次太空授課有核心艙、天舟
貨運飛船，以及神舟載人飛船組合體。太空授課期
間，西安衛星測控中心與分布在全國各地的大小測控
站作為衛星信號的地面「傳手」，不光要將音視頻信
號精準送達，更要為在軌航天器指令上下行、狀態監
控等方面進行妥善保障。在這種條件下，對測控工作
的要求更高。

通信處理通信處理：：
快似快似「「高速公路高速公路」」

話音交流話音交流：：
時延不到時延不到11秒秒

圖像拍攝圖像拍攝：：
畫質細膩流暢畫質細膩流暢


