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航天員出艙作業常態化
神十三乘組再漫步太空 葉光富首秀感覺良好 翟志剛次數冠同僚

香港文匯報訊（記者劉凝哲北京報道）香港文匯報記者
從國家航天局獲悉，2021年12月26日11時11分，中國在
太原衛星發射中心用長征四號丙遙三十九運載火箭成功發
射資源一號06星（又稱：5米光學衛星02星），該星將進
一步推進中國陸地資源調查監測衛星業務系統化應用。

配置可夜視長波紅外相機
據介紹，5米光學衛星02星是《國家民用空間基礎設施
中長期發展規劃（2015-2025年）》中的一顆業務星，運行
於太陽同步軌道，主要載荷為可見近紅外相機、高光譜相
機和紅外相機。衛星發射質量約2,500千克，在軌可獲取優
於5米全色、10米多光譜以及30米高光譜圖像數據，形成
具有中等空間分辨率、高光譜分辨率、高時間分辨率的陸
地資源遙感觀測能力。該星投入使用後將與5米光學衛星
01星組網運行，將可見近紅外相機國土區域重訪時間由3
天提升為2天，有效提高觀測時效性，實現高效全球觀
測，滿足現階段中國自然資源監測與調查、地礦勘測、地
質環境監測等業務對中分辨率遙感數據的需求，並服務於
減災、環保、住建、交通、農業、林業、海洋、測繪等行
業。
值得一提的是，考慮到礦物、礦區監測需求，5米光學衛
星02星還搭載了166譜段的高光譜相機，該相機能夠全部
覆蓋可見光、近紅外與短波紅外波長範圍，並細分成166
個光譜通道，一次拍攝可獲取166張不同譜段的照片，準
確捕捉各類地物反射的光譜信息，通過反演計算推算得出
監測目標的含量和覆蓋範圍，合成之後就是一張名副其實

的「藏寶圖」。衛星搭載的長波紅外相機，可以讓衛星
成為在黑暗中也可以工作的「夜行俠」，相機能夠呈現
地面熱紅外圖像，使得任何生產活動在它的監測下都無
所遁形。

搭載中非「希望」科普合作衛星
此外，本次發射還搭載了一顆一零一中學科普小衛

星，用戶為北京一零一中學。衛星配置了小型成像相
機、智能處理設備、半導體溫差發電實驗設備等載
荷，投入使用後將開展輔助地理教學、科學技術試
驗等中學生科普活動，作為中非「希望」科普合作
計劃的重要組成部分，將助力搭建中非中學生航天
交流平台，探索科普教育中非航天合作新模式。

在神舟十三號航天員的第二次
出艙活動中，由中國航天科技集團

五院抓總研製的中國太空站核心艙機械
臂再次大顯神威，托舉神舟十三號飛行乘

組航天員順利完成出艙操作，成功按照預定
時間圓滿完成艙外設備安裝等既定任務。與此

前的出艙任務相比，此次出艙抬升艙外全景攝
像機C，對機械臂的操作要求更高。
據航天科技集團五院空間站系統機械臂技術負

責人胡成威介紹，此次出艙活動的一項重要任務就
是機械臂輔助航天員抬升艙外全景攝像機C。此前
（出艙活動完成前），全景相機C安裝緊貼艙體外
壁，拍攝範圍有限。通過此次抬升，航天員將給相

機安裝一個支架，以便相機視角更寬闊，能
夠看得更遠，更有利於觀察艙表狀態和航天
員艙外活動。

需避開艙外設備免碰撞
胡成威表示，此次相機位

置比較特殊，機械臂需要避開艙
外設備，安全性和控制精度要求都
很高，機械臂運動時需要更加平穩、
精確，否則稍不留神就可能會發生碰撞
危險。為此，機械臂研製團隊配合太空站
系統開展大量仿真工作，進行多次飛行程序
推演以及1：1模擬演練，對相關指令、數據進
行了細緻核對，對飛控協同程序和故障預案等
文件進行討論，確保各崗位人員熟悉協同流程，
對故障預案了然於心，能第一時間做好應急處
置，並通過可視化手段等全面驗證了任務的可行
性和安全性，最終確保了機械臂輔助航天員出艙任
務順利完成。

攜帶航天員大範圍轉移
此次機械臂托舉航天員出艙活動還有一個任務是

轉移航天員到目標作業點安裝艙表腳限位器。航
天科技集團五院空間站系統機械臂飛控負責人高
升表示，在抬升全景相機C工作完成後，機械臂
將攜帶航天員進行大範圍轉移，繞核心艙半
圈，達到新的目標位置。航天員在機械臂的
支撐下，完成艙表腳限位器設備安裝。這
個設備主要是能夠固定航天員的雙腳，
提高航天員的艙表作業能力，確保其
在後續工作時騰出雙手，完成更多
更複雜的作業任務。
●香港文匯報記者
劉凝哲 北京報道
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香港文匯報訊 據中新社報道，長征四號丙運
載火箭26日在中國太原衛星發射中心發射成
功，這意味着長征四號系列運載火箭順利完成年
度「收官之戰」，並實現「14戰14捷」。
記者從中國航天科技集團八院獲悉，這是長征

四號「家族」最忙的一年，今年發射量比該型號
年度發射量歷史最高紀錄（7次）翻了一番。
長征四號系列火箭主要承擔太陽同步軌道衛星

與傾斜圓軌道衛星的發射任務，主要包括長征四
號甲（CZ-4A）、長征四號乙（CZ-4B）和長征
四號丙（CZ-4C）三型火箭，均為常溫液體推進
劑三級運載火箭。其中現役的為「乙、丙兩兄
弟」。
針對不同類型衛星，長征四號運載火箭可採取

靈活的發射方案，具備發射多種類型、不同軌道
要求衛星的能力，可實施一箭單星或多星發射，
其太陽同步圓軌道運載能力可達3噸（軌道高度
700公里）。
記者盤點已有資料發現，2021年，長征四號

丙運載火箭一共執行了9次任務，長征四號乙運
載火箭一共執行了5次任務，出發地有時在酒泉
衛星發射中心，有時在太原衛星發射中心。
在本次長征四號丙運載火箭的發射中，因12

月的太原正值嚴冬，且大風天氣多，為保證火箭
不受環境條件影響，型號和發射場共同採取多項
措施，確保任務成功。
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中國發射5米光學衛星02星 實現高效全球資源觀測

整理：香港文匯報記者劉凝哲

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）神舟十三號飛行乘組昨日進行了任務

期間的第二次太空出艙。北京時間2021年12月26日18時50分，神舟十三號航

天員葉光富成功打開天和核心艙節點艙艙門出艙，實現他個人的太空行走首秀。

19點37分，翟志剛也從節點艙成功出艙，這是他第三次太空出艙，再次突破中

國航天員的紀錄。兩人身着中國新一代「飛天」艙外航天服，協同開展太空站艙

外全景相機C抬升、自主攜物轉移驗證等

操作。其間，駐守艙內的航天員王亞平配

合地面操控機械臂，支持兩名出艙航天員

開展艙外作業。
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●翟志剛在艙外作業的畫面。 網上圖片

●駐守艙內的王亞平配合地面操控機械臂，支持兩名出艙
航天員開展艙外作業。 新華社

●葉光富出艙畫面。 新華社

●● 發射任務發射任務
獲得圓滿成獲得圓滿成
功功。。 新華社新華社

●●長征四號丙長征四號丙（（CZ-CZ-44CC））火箭火箭。。 網上圖片網上圖片

26日下午16時許，神舟十三號航天員開始進入節點艙進行準備工作。

葉光富穿「王亞平戰衣」上陣
此次，翟志剛依然身着首次出艙時的紅色艙外航
天服，葉光富則穿着王亞平曾穿過的黃色艙外服。
活潑幽默的神舟十三號飛行乘組，還在航天服背後
簽上自己的名字，那件黃色的航天服則有了葉光
富、王亞平兩個人的親筆簽名。
18點44分，葉光富打開節點艙艙門。18點50

分，葉光富成功出艙！他在太空中揮手致意，向地
面報告：「我是03（03號航天員），我已出艙，
感覺良好！」北京的指揮大廳裏響起了掌聲和笑
聲。這是因為，神舟十三號首次太空出艙任務中，
在核心艙進行支持工作的葉光富，早已預告了「我
下次出艙，感覺良好」。19點37分，翟志剛順利
出艙，他成為了中國唯一一名進行三次太空出艙的
航天員，再次突破了紀錄。
在首次出艙中，翟志剛是站上機械臂，轉移到作

業點的，而此次翟志剛則採用爬行的方式。此次，
威風凜凜站上機械臂的航天員是葉光富，他首先安
裝艙外工作台，隨後站上機械臂開始移動，大約在
20點30分，抵達作業點。

抬升相機及驗證自主攜物轉移
通過直播畫面可以看到，葉光富從核心艙內攜帶
了一個相機支架，用於抬升全景相機C的作業。安
裝的步驟分為幾步，首先停止全景相機C的工作，
讓相機斷電後將其取下，再將支架安裝好，重新裝
好相機。這工作在地球上看似簡單，但在身着艙外
航天服的航天員進行起來卻有很大難度。為了避免
安裝相機的螺絲等零件在太空中「亂
飛」，科研人員專門設計了
「鬆不脫螺絲」，方
便航天員們

安裝。據介紹，經過抬升作業後的全景相機C，拍
攝的畫面角度將更加美麗。23時許，翟志剛與葉光
富返回到出艙口，他們不斷將作業使用的工具送回
節點艙內，開始進行自主攜物轉移驗證等操作。
中國載人航天工程官方表示，實施艙外作業正在成

為中國太空站階段飛行任務工作常態。後續，中國
航天員將開展次數更多、更為複雜的出艙
活動，為太空站順利完成建造
及穩定運營提供有力
支持。


