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日本東京電力公司前日對福島第一核電站1號機組
反應堆安全殼內部進行調查，發現積水底部存在大量
堆積物，但東電表示現時無法判斷當中是否含有熔落
核燃料。
水下機械人拍攝的畫面顯示，位於安全殼側面的圓
盤狀物體附近，確認到從底部約90厘米高有堆積物。
據稱機械人經過某些位置後，堆積物會上揚。此外能

看到為投放機械人而切斷配管的邊角部分、水面漂浮
着油狀物。
東電表示，安全殼積水的水下輻射量為每小時約1

至2希，較2017年上次調查在別處測得的最大值11希
為低。東電今後將投放用於正式調查的機械人，對堆
積物進行採集、測定厚度以及探測燃料碎片，但實際
日期未定。 ◆綜合報道

福島反應堆安全殼現大量堆積物
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2018年去世的英國著
名物理學家霍金的一批遺
物，昨日首次在倫敦科學
館展出，當中包括一塊畫
滿插畫、物理公式及只有
行內人才明的笑話的神秘
黑板（上圖）。這塊黑板來
自霍金於1980年在劍橋
大學主辦的一場學術會
議，會議主題是「超空間
與超重力」，主辦單位希
望，如果當年曾經參加會
議的前輩學者仍然在生，
可以到場為大家指點迷
津。 ◆綜合報道
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據報道，美國方面在1月28日發給聯合國外層空
間事務辦公室的照會中，否認了中國關於「星鏈」
衛星兩次危及中國空間站的說法，稱「星鏈」衛星
的活動沒有達到既定的緊急碰撞標準的門檻，因此
在任何一種情況下都不需要緊急通知。美方照會中
還稱，中方在給聯合國發出照會之前，並沒有聯繫
美方有關部門並表達有關「星鏈」衛星帶來危險的
擔憂。中國外交部發言人趙立堅昨日回應指，美方
說法是推卸責任，轉移視線，並非一個航天大國應
有的負責任的態度。
趙立堅表示，中方向聯合國通報星鏈衛星危險接

近中國空間站、威脅在軌航天員安全的有關情況，
是履行《外空條約》第五條規定的國際義務。在相
關避碰事件中，美國「星鏈」衛星均處於連續軌道
機動狀態，機動策略和意圖不明。中國在軌航天員
面臨着現實、緊迫的安全威脅。中方不得不採取預
防性碰撞規避控制。被碰事件發生後，中方主管部
門多次嘗試郵件聯繫美方，但均未收到回覆。如今
美方卻以所謂「緊急碰撞標準下限」的說法來推卸
責任，轉移視線，這並非是一個航天大國應有的負
責任的態度。更何況，美方也無權單方面設定一個
「緊急碰撞標準下限」。
趙立堅說，《外空條約》第九條規定，各締約國

探索和利用外空應以合作和互助為原則；締約國在
外空的一切活動，都應妥善照顧其他締約國的同等
利益。中方已將空間站有關信息在聯合國登記，並
在網站發布中國空間站軌道根數。從維護中國航天
員和空間站安全出發，中方願同美方建立長效溝通
機制，希望美方採取切實措施避免此類事件再次發
生。中方也希望各國都共同尊重以國際法為基礎的
外空國際體系，一道維護在軌航天員的生命安全和
空間設施的安全穩定運行。

◆綜合報道

SpaceX於2月3日利用「獵鷹9」號火箭，將49枚「星鏈」衛星
送入近地軌道。但原來就在火箭發射當天，
美國海洋和大氣管理局（NOAA）曾發出地磁
暴提醒，稱2月 4日可能會發生「太陽風
暴」。所謂「太陽風暴」是指太陽活動導致的
太陽上層大氣射出超聲速等離子體帶電粒子
流，它抵達地球附近後，可能引起地球磁場
全球性的劇烈擾動，也就是所謂的地磁暴。

無視地磁暴警告升空
但「獵鷹9」號火箭最終仍按時發射，將

這批「星鏈」衛星送到210公里高的近地軌
道。按照預定計劃，這些衛星需要啟動自帶
的霍爾推進器，將軌道提升至540公里高的
工作軌道。
結果到了發射翌日，太陽風準時抵達，猛
烈的地磁暴引起地球高層大氣受熱膨脹，進
一步導致高層大氣密度增加，這令到剛升空
的「星鏈」衛星受到的大氣阻力劇增，比地
磁暴之前的阻力增加了50%。儘管SpaceX用
盡各種辦法讓衛星減少大氣阻力、躲避磁暴

影響，但最後的分析結果顯示，這批「星
鏈」衛星中僅有9顆爬升到預定軌道，其餘
40顆已經或者即將再入大氣層。
不過SpaceX表示，這些衛星墜落不會威脅

到軌道上的其他飛行器，它們將在大氣層中
完全燃燒，預料不會有碎片撞擊地表。

近地設計原意為易修理
由於SpaceX為私人企業，並未對外透露
「星鏈」衛星或發射「獵鷹9」號的確切費
用，不過外界估計SpaceX這次的損失仍然可
能高達5,000萬美元。SpaceX先前曾透露，
「獵鷹9」號火箭每次發射成本約在2,800萬
到3,000萬美元（約2.18億至2.34億港元）
之間，至於「星鏈」衛星造價，外界則估計
每枚不到50萬美元（約390萬港元）。
SpaceX從2019年5月至今已發射逾2,000

枚「星鏈」衛星，超過1,500枚目前正在運
作，在全球多數地區提供網絡覆蓋。分析認
為，今次事件對於SpaceX的心理打擊超過金
錢損失。SpaceX之所以選擇在近地軌道部署
「星鏈」衛星，部分原因就是為了在出現故

障的情況下可以保證迅速處理，但事實證明
這樣的軌道設計反而使衛星更易受到地磁暴
的影響。

多顆外國衛星讓路避碰撞
這次事故也進一步加深外界對「星鏈」衛

星安全性的擔憂。密布在近地軌道上的「星
鏈」衛星被認為可能存在引發太空碰撞事故
的風險，去年中國就曾投訴「星鏈」衛星兩
次危險靠近中國空間站。還有多顆外國衛星
也為了躲避「星鏈」衛星的碰撞而主動避
讓。 ◆綜合報道
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SpaceX「星鏈」計劃40顆衛星日前因太陽
風暴墜毀，如今更面對監管難題。美國太空
總署（NASA）前日便對「星鏈」的規模表
達關注，稱這可能導致更多衛星碰撞事件發
生，以及影響NASA的任務。
SpaceX目前獲授權部署最多1.2萬顆低軌

道衛星，公司早前再向聯邦通訊委員會
（FCC）申請部署3萬顆第二代衛星。NASA
致函FCC表示，目前地球軌道上有多達2.5
萬顆衛星，當中6,100顆軌道高度不足600公
里，若然任由「星鏈」推進第二代衛星擴張
計劃，總衛星數量將增逾一倍，600公里以

下的衛星數量更會增加5倍。
亞馬遜旗下衛星通訊公司Kuiper計劃發射

3,236顆衛星，該公司亦對SpaceX的計劃表示
憂慮，認為未來將有上百、上萬顆SpaceX衛
星與亞馬遜的衛星並行，將增加碰撞風險，
FCC應為軌道衛星數量設立條件。 ◆路透社

擬再射3萬顆衛星 NASA：或威脅太空任務

◆◆ 英國著名物理學家霍金於英國著名物理學家霍金於
20182018年去世年去世。。 網上圖片網上圖片

◆◆ 4499枚枚「「星鏈星鏈」」衛星衛星
於於22月月33日送入近地日送入近地
軌道軌道。。 資料圖片資料圖片

◆◆ SpaceXSpaceX創創辦人馬斯克辦人馬斯克

◆◆目前有超過目前有超過11,,500500枚枚「「星鏈星鏈」」
正在運作正在運作，，在全球多數地區提在全球多數地區提
供網絡覆蓋供網絡覆蓋。。 模擬圖片模擬圖片


