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香港文匯報訊（記者譚旻煦雲
南報道）「航天員叔叔阿姨，歡迎
你們回到地球，我在地球和你們一
起種下的擬南芥長得可茂盛了，你
們在太空種的長什麼樣了呢？和我
種的一樣嗎？」雲南大理實驗小學
四年級學生蘇彥滔在今年9月和航
天員一起種下了擬南芥的種子，從
那天起他就精心呵護着種下去的擬
南芥，得知神十四航天員回來的消
息，他迫不及待地想知道太空中的
擬南芥是不是和他種的一樣。
今年9月9日，雲南大理實驗小

學參加了「天地共播一粒種」——
青少年與航天員一起種植物科普活
動，學校的學生一共種植了12組擬
南芥種子和6組水稻種子。在10月
12日的「天宮課堂」上，同學們向
天宮報告了當時「小南」已經開花
了。如今，航天員安全返回地球，
並帶回了在太空中的「小南」，那
麼地面的「小南」又怎麼樣了呢。
「9月9日，第一天，今天種植

了擬南芥的種子，我高興地把它們
帶回家，期待着它們生根發芽； 9
月12日，第四天，距離種下種子已
經過去四天了，終於看到它們發芽
了。10月6日，第二十八天，今天
一號樣本根莖明顯長高，且開花
了……」這是四年級學生蘇彥滔種
植擬南芥的觀察日記，「這一次種
植擬南芥，讓我明白了一個道理，
成長需要時間，我們要學會付出和
等待。」他說，一開始他以為種子
很快就會發芽，可一直等到第四天
才發芽，再到後來慢慢長大，慢慢
開花，經歷了這樣的過程，讓他覺
得小花格外漂亮。「很想航天員叔
叔阿姨能告訴我他們的『小南』長
得怎麼樣了。」蘇彥滔說。

老師：激發孩子們探求太空
雲南大理實驗小學學生張譯丹表

示，「在種植過程中，有一株的葉
子長得不好，快枯萎了，我特別難

過，後來我想是不是濕度太大了，於是我就試了
兩天不給它澆水，沒想到，這樣做真的有效，
『小南』又活過來了」。張譯丹說，通過自己想
出來的辦法把「小南」救活了，除了自己非常開
心以外，她更加感覺到了植物頑強的生命力。
「現在，它們和我種的小松樹在一起，我每天都
用心照顧它們。照顧一個小生命成長，我覺得非
常快樂。」張譯丹說，「我現在要好好學習，有
機會也要成為航天員，我想親自去太空種植這些
植物，呵護它們成長。」雲南大理實驗小學徐學
鐳老師說，活動在孩子們的心中埋下了一粒科技
的種子，激發了他們對太空的求知慾，加強了他
們對祖國航天事業發展的認識，更增強了對國家
的自豪感和使命感。
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地上「小南」茁壯成長
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太空站收穫的水稻運回來了
中國首次實現「從種子到種子」全生命周期太空培養 將赴滬進一步檢測分析

水稻是人類主要的糧食作物，養活世界上近一半的人口，也是未來
載人深空探測生命支持系統的主要候選糧食作物，利用太空微重

力進行水稻育種是太空植物學研究的重要方向之一。種子既是人類的
糧食，也是繁殖下一代植物的載體，人類要在太空長期生存，就必須
要保證植物能夠在太空完成世代交替，成功繁殖種子。但是，之前國
際上在太空只完成了擬南芥、油菜、豌豆和小麥從種子到種子的培
養，而主要糧食作物水稻，此前尚沒有能夠在太空完成水稻全生命周
期的培養。
在中國太空站生命科學項目中，中國科學院分子植物科學卓越創新
中心鄭慧瓊研究團隊承擔了「微重力條件下高等植物開花調控的分子
機理」，在國際上首次開展了水稻從種子到種子全生命周期培養實
驗。「我粗略數了一下，有60多粒，這些種子非常珍貴的，肯定要把
它繁殖了，看一下跟沒有上過天的那些種子有什麼區別。第二個要分
析一下種子裏面的營養成分。」

微重力影響多種農藝性狀
鄭慧瓊介紹說，通過對太空獲取的圖像分析，並與地面對照比較，發現

太空微重力對水稻的多種農藝性狀，包括株高、分蘖數、生長速率、水分
調控、對光反應、開花時間、種子發育過程以及結實率等多方面有着影
響。「首先就是形態。植物生長受到重力影響，而天上是微重力環境。在
田裏面你看到水稻葉子一般都是豎着的，在天上葉子它的方向好像已經躺
平了，張很開，株型首先就不太一樣。另外種子也跟地面不一樣。在地
面，種子外面有稻殼給它包起來，天上稻殼好多都是張開的，直接可以看
到（裏頭的）米，這個也是不一樣的。此外它的成熟期變得特別長，在天
上成熟得慢。」

首在太空嘗試再生稻技術
科學家在太空站進行的再生稻實驗初步發現，在空間狹小的封閉環境
中再生稻是可行的，為太空作物的高效生產提供了新的思路和實驗證
據。再生稻是水稻種植的一種模式，指的是種一茬收穫兩回的水稻。本
次太空項目完成的實驗內容還包括完成了剪株後太空再生稻成功培育，
並結出了成熟的種子。這是國際上首次在太空嘗試再生稻技術。
鄭慧瓊介紹說，再生稻實驗的開展屬於「意外之喜。」「（航天
員）採集樣品是通過剪刀把植株剪下來，根我們就留下繼續長，沒想
到20天後根上長出兩個稻穗來，說明再生稻在天上是可能的。而且在
天上長得比較快，頭茬花了50多天才抽穗，再生的20天就開始抽穗
了。再生稻意義很大，從太空的角度來說，太空中資源有限，單位面
積（再生稻）可以增加產量。此外微重力對再生是否有影響，也是可
以繼續研究的。」

水稻
株型
◆在太空變得更為鬆散，主要是莖葉夾角
變大。

◆矮稈水稻變得更矮，高稈水稻的高度沒
有受到明顯的影響。

農藝性狀
◆水稻在太空開花時間比地面略有提前，
但灌漿時間延長了10多天，大部分穎
殼（穀粒外包的乾燥鱗狀的保護殼，編
者註）不能關閉。開花時間和穎殼閉合
均是水稻的重要農藝性狀，二者在保障
植物充分的生殖生長、獲得高產優質種
子方面都有重要作用，此過程受到基因
表達的調控，後續將利用返回樣品進一
步分析。

擬南芥
首次對太空生物鐘調控

光周期開花的關鍵基因

進行研究

◆利用基因突變和轉基
因的方法，構建了三
種不同開花時間的擬
南芥：提前開花，
延遲開花和正常開
花（野生型），通
過對太空擬南芥生
長發育的圖譜觀察
與分析，發現開花
關 鍵 基 因 對 微 重
力 的 響 應 與 地 面
有 明 顯 的 差 異 ，
其中在地面提早開
花的擬南芥在微重
力條件下開花時間也
大大地延長。

◆生物鐘基因突變後，
太空擬南芥的下胚軸
過度伸長，說明生物
鐘基因表達對於維持
擬南芥在太空生長的
正常形態和適應太空
環境非常重要，為今
後利用改造開花基因
來促進植物適應太空
微重力環境提供了新
方向。

第90天和第110天稻穗的放大展示

◀▼ 水稻在問天艙生命生
態實驗櫃通用生物培養模塊
中完成從種子到種子全生命
周期不同發育階段代表性圖
片。圖像上的數字表示注入
營養液啟動實驗後的天數。

受訪者供圖

「今天，是神舟十四號乘組
在中國太空站的最後一天。」

在神舟十四號結束183天太空任務之前，航天員
陳冬、劉洋、蔡旭哲錄製了告別視頻。陳冬說，
「北京、曙光、天宮、銀河、夢天、長城、天舟
這些不僅僅是一個呼號，這背後的一個個團隊，
180多天給我們太多的支持、幫助關心和陪伴。
雖然大多數沒有見過面，但聲音上已經是老朋友
了，感謝你們。」

中國載人航天微信公眾號5日播放神舟十四乘
組離開太空站前的「告白」。神十四升空時，中
國太空站只有一個核心艙，結束任務時，中國太

空站已成為「T」型三艙、三船近百噸的「太空
豪宅」。神舟十四號創下很多個首次，而最激動
人心的時刻還是任務最後，陳冬將那把大大的太
空站鑰匙交給神十五乘組的時刻。「鐵打的太空
站，流水的航天員，我們即將完成任務，你們還
要繼續守護中國太空家園。」陳冬說。

神十四乘組將進入隔離恢復期
在即將撤離的時刻，六名航天員再次擁抱。

「我們在北京，等着你們凱旋！」「謝謝你們，
這兩天的工作，幫我們好多事情」！「再見師
兄，任務圓滿成功，北京等你們！」「有不懂，

再問你啊！」「隨時打電話啊！」航天員的分
別，有戰友情、同門誼更有太空工作的支持、配
合和延續。神舟十四號任務已圓滿完成，神舟十
五號的值守剛剛開始，「鐵打的太空站」已進入
常態化運營，再見亦是相逢，中國載人航天精彩
仍將繼續。

5日凌晨，神十四乘組乘坐任務飛機平安抵達
北京西郊機場。三名航天員與前來迎接的家人熱
情相擁後，分別登車前往航天員公寓。據了解，
他們接下來將進入隔離恢復期，進行全面的醫學
檢查和健康評估，並安排休養。

◆香港文匯報記者劉凝哲

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）北京時間12月

4日，神舟十四號飛船返回艙順利降落東風着陸場，備受

網友們關注的明星太空植物「小南」（擬南芥）、「小

薇」（水稻）也回家了！經歷了120天全生命周期的水稻

和擬南芥種子，目前已隨同其他載人太空科學實驗樣品交

付太空應用系統，後續將轉運至上海實驗室中做進一步檢

測分析。這是中國在國際上首次完成水稻「從種子到種

子」全生命周期太空培養實驗。

「鐵打的太空站 流水的航天員 」

◆太空站第三
批太空科學實
驗樣品順利返
回並交付實驗
科學家（右）。
中科院空間

應用中心供圖

◆水稻在太空變得更為鬆散。 受訪者供圖
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◆在即將撤離的時刻，六名航天員再次擁抱。 視頻截圖

▶大理實驗小
學學生張譯丹。
受訪者供圖

◆◆ 科研人員對返回科學實科研人員對返回科學實
驗樣品進行分解與固化驗樣品進行分解與固化。。
中科院空間應用中心供圖中科院空間應用中心供圖
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