
推理系統使用歸納法和推論法等邏輯技術，集中從
一組知識數據生成結論，可以用於排程、處理規則、
解難、處理複雜事件、檢測非法入侵、機械人、電腦
視覺和自然語言處理等，應用範圍十分廣泛，在人工
智能（AI）技術中扮演重要的角色。
人類懂得根據過往經驗及經過大腦處理資訊後決

策。AI系統與人類十分相似，同樣能夠感知、推理、
行動和適應，而其中一個非常重要的元素就是推理。
「推理」的定義，是經過一組前設而下定論的任何

過程。AI系統可以展示一些與人類相似的行為，例如
學習、推理、解難和操作等。執行任務時的推理，着
重媒介（人類或機器）與環境互動的方式。一般來
說，人類的推理方式可以分為三個層次：
1. 基於本能的推理：根據本能和直覺的感官肢體行為
而採取的行動，下意識地透過機械化運動來處理簡
單的任務。

2. 基於規則的推理：基於過往的情境或他人的經驗，
使用已儲存的規則或程序而採取的行動。經過少量
調適和規劃後，可用來處理定義和結構明確的任
務。

3. 基於知識的推理：應用已有知識和計劃或透過分析
任務而得出的行動，用來處理在不確定或不熟悉的

環境中的複雜任務。
推理是一個根據現有資訊來決策的過程，例如從感

應器數據到對應策略。因此，將人類的推理能力注入
機器極具挑戰性。
儘管人類的大腦在計算和推理方面非常優秀，但仍

有局限，而AI能更有效地應用推理來處理複雜的任
務。AI會模擬人類的推理過程，但它有更有效率的數
據處理能力。與人類相似，推理的三個層次也適用於
機器。
在下一期專欄，我們將會以AI駕駛員來講解AI推

理的三個層次。

四位數ABCD各數字不同，且都不是0。ABCD - DCBA是一個正三位數x。計算x的最大與最
小值之和。

問題：

ABCD = 1000A + 100B + 10C + D，類似地DCBA = 1000D + 100C + 10B + A，因此ABCD - DC-
BA = 999(A - D) - 90(C - B)，由於這是一個3位數，A - D只能是1。而後方的C - B最大是9 - 1 =
8，最小是1。故此兩數相差最大為999 - 90 = 909，最小為999 - 90 × 8 =279。例如最大值的情
況，有4563 - 3654 = 909，最小值的情況，有4193 - 3914 = 279。
因此x的最大值和最小值相加為909 + 279 = 1188。

答案：

數揭秘奧
這次談談一道四位數的問題。

◆◆張志基
簡介：奧校於1995年成立，為香港首間提供奧數培訓之註冊慈善機構(編號：91/4924)，每年均舉
辦「香港小學數學奧林匹克比賽」，旨在發掘在數學方面有潛質的學生。學員有機會選拔成為香
港代表隊，獲免費培訓並參加海內外重要大賽。詳情可瀏覽：www.hkmos.org。

四位數

大家有聽過全新世（Holocene）嗎？這個名詞或許不常聽到，但侏羅紀

（Jurassic）各位應該都聽過了吧？全新世和侏羅紀都是地球不同地質年

代的名稱，代表不同時間、狀態的地球。我們現在處於全新世，但近日學

者們正熱烈討論定義新的地質年代。這個新的年代是什麼？我們又怎樣定

義新的地質年代？今天就和大家分享一下。

科學講堂

輻射物料記痕跡 進入地質新年代

過去幾年，全球不少學者一直在討論，哪些地質遺址藏有適
合的證據，可以用來定義「人類世」。例如加拿大的Craw-
ford Lake是一個面積不大但極深的湖泊。因為太深，所以不
同深度的湖水不容易混合起來。這代表湖底的淤泥也好像樹木
的年輪一樣，愈深的淤泥反映出愈久年代的狀況。
墨西哥灣及澳洲的一些珊瑚礁亦有相類的功能，珊瑚一直從

周圍的水分中吸收養料，再將其轉化為外骨骼，因此這些外骨
骼不同層次的成分，也記錄了各個年代海水的狀況。多個研究
反映，因核子技術而釋放到大自然的輻射物料，是特別顯著的
跡象，但不同的學者仍在討論定義「人類世」最合適的證據和

地質遺址。
也有學者不甚認同「人類世」的概念。一些學者指出，現今
的全新世已經是涵蓋人類影響的地質年代，不需要再設計多一
個如此的年代。而且我們釋放出的輻射物料雖然是一個人類活
動的顯著痕跡，但這些物料的輻射性會慢慢隨年月降低。從地
質學的角度來看，我們希望相關的痕跡可以在數百萬年後仍然
清晰可見。
縱然我們對「人類世」還未有一致的意見，但我們為地球帶
來的改變，卻是不容輕視。希望相關的討論，能夠有更多對這
個話題的關注，致使我們更好地愛惜地球。

討論定義證據 揀選地質遺址

先說說現在的地質年代。其實我們現在
身處的全新世也與人類有關：全新世大約
在公元前9,700年開始，是最近一次冰河時
期結束的時候。當時氣候回暖，同時也標
誌着人類在地球漸趨活躍的世代。不過隨
着近代歷史的推演，人類對地球的影響愈
來愈大，在地球留下的痕跡愈來愈明顯，
學者們開始建議，我們已經進入了新的地
質年代，要為其下一個清晰的定義。

「人類世」尚需客觀定義
這個新的地質年代叫作「人類世」（An-

thropocene），主要回應20世紀中期、第
二次世界大戰以後人口急劇增長，對地球
帶來許多顯著的、前所未見的改變。這些
改變之大，甚至超越工業革命的影響。
1940年代人類開始使用核子技術，因而將
有輻射性的物料排放進大自然；不少地球
的資源（例如石油、煤礦等等化石燃
料），都在近代被人類大量開採，而燃燒
煤炭所釋放出的煤灰，亦在大自然中累

積。現今在大自然中常見的微小塑料顆
粒、之前因為人類活動而滅絕的動植物，
也是近代我們在地球留下的明顯痕跡。
「人類世」這個名詞或許已經為人所
知，但要把它確立為一個地質年代，我們
還需要客觀的定義和明確的證據。比如說
「人類世」是於哪一年開始的？相較之
下，學者在定義全新世開始年份的時候，
就動用了格陵蘭島冰柱如此客觀的參考。

人口急劇增長 地球改變顯著

◆◆杜子航 教育工作者
早年學習理工科目，一直致力推動科學教育與科普工作，近年開始關注電腦發展對社會的影響。

◆◆中大賽馬會「智」為未來計劃 https://cuhkjc-aiforfuture.hk/
由香港賽馬會慈善信託基金捐助，香港中文大學工程學院及教育學院聯合主辦，旨在透過建構可持
續的AI教育生態系統將AI帶入主流教育。通過獨有且內容全面的AI課程、創新AI學習套件、建立
教師網絡並提供AI教學增值，計劃將為香港的科技教育寫下新一頁。

解題中先把四位數變成代數式，然後找相差時，
把類似的項放在一起考慮，最後估算出最大最小值
的大小。
這當中有些細節要注意，比如A - D只是1，原

因是若果大一點時，乘上999之後，就接近2000
了，那之後的90即使乘以9，也會出了個四位數
來。後面也有個細節，比如C - B為什麼最小是
1，從表面來看，最小好像可以是負數，但那樣前
方的999加上個正整數，又會是四位數。這些想一
想其實也容易明白，只是補充一下，看來就淺白
些。
話說回來，其實把相差的算式，寫成999(A -
D) - 90(C - B)這個樣子，也需要有足夠經驗。始
終兩數相減起來，直接的形式，還不過是一道有
四個未知數的算式而已，即使看來系數有部分相
同，但寫出來後，能找到許多有用的線索，或者
聯想起可以做估算，不是那麼直接就可以想得到
的。
後來估計到了最大最小值，那是不是就可以直接

相加出答案了呢？這道題目好像可以，只是謹慎一
點，還是先找個具體例子，說明這樣的情況真個可
能，有相關的數字，會找到最大，又有另一組數

字，會找到最小，那才好說這些最大最小值是真的
可以達到。這樣就避免了運算一大堆之後，以為估
計到了最大最小值，後來才知道，還有其他隱藏條
件令到這些數值不會出現。
這些關於數字的問題，各個數字用上了代數，然

後套入條件後，多數都是一些不定方程之類，未知
數挺多，要在觀察算式之中看到一些特徵，然後思
路才容易開展。
看答案時，一直看着別人的思路，好像有人帶着

自己走路，那當然容易一點；若是自己走，就是要
找到個好看的代數形式，恐怕也有點難。
上方的題目，從難度來說，若是放在高小的程
度，就算是偏難的，到了中學時，用來入門也就挺
好，要是學生到了高中才學奧數，之前未接觸過
的，做起來也不算易。
其實奧數除了在學生時代用來鞏固基礎和提升能

力以外，一些數學愛好者在工作之後，也會用來消
閒一下。這時候，奧數題的角色，就有點像流行曲
和書畫，是一些技藝，有消遣作用。有時年長了，
對數學仍有一點興趣，跟身邊的青少年也可以談一
點數學，那樣社會的數學文化豐厚了，好的想法也
容易有了土壤，容易生根發芽，是好事來。

基於本能規則知識 AI模擬推理過程
為未來智

◆◆燃燒煤炭所釋放出的煤灰燃燒煤炭所釋放出的煤灰，，成為人類留成為人類留
下的其中一種明顯痕跡下的其中一種明顯痕跡。。 資料圖片資料圖片

推理包括的資訊 推理過程

基於本能 ◆資訊誤差 ◆沒有預先規劃

◆機械化地糾正行動
以減少誤差

基於規則 ◆資訊誤差 ◆有部分預先規劃

◆儲存的規則 ◆根據過往經驗所得
出的規則和/或模式

基於知識 ◆資訊誤差 ◆有預先規劃

◆儲存的規則

◆領域內的知識

◆透過分析任務，得
出「最佳」方法來達
成目標

◆與人類相似，推理的三個層次也適用於機器。

◆人類活動對於地球的影響愈來愈大，學者正討論是不是代表地球進入新的「人類世」。圖為民眾慶祝新年來臨。 資料圖片
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