
計算1112 的十位數字。問題：

嘗試探究一下 11 的各次方，那個十位數字是怎樣的變化。已知 111 = 11，112 = ...21，
113 = ...31，...，1110 = ...01，然後1111 = ...11。這個十位數字會依次加1的規律，若果用乘法直式去
看，是挺明顯的，也算是易知的結果。從規律得知，次方每10個數就一次循環。
之後就是問那個1213，若果每10個數一個循環，就是問起個位數字的問題，那樣由個位數2的次方，順
序看來，就是21 = 2，22 = 4，23 = 8，24 = ...6，25 = ...2，那樣次方上每4個一數，就會循環。於是到
了13次，就循環了3次，再多1次，那個位數就是2。
再看11的次方，就是2次來，右方的數字是...21，十位數就是2。

答案：

數揭秘奧

◆◆張志基
簡介：奧校於1995年成立，為香港首間提供奧數培訓之註冊慈善機構(編號：91/4924)，每年均舉
辦「香港小學數學奧林匹克比賽」，旨在發掘在數學方面有潛質的學生。學員有機會選拔成為香
港代表隊，獲免費培訓並參加海內外重要大賽。詳情可瀏覽：www.hkmos.org。

11幾次方的十位數

我們與癌症「打交道」已久，但時至今日還是未能完全與之抗衡。香港

衞生防護中心的數據顯示，2001年至2021年間，香港因為惡性腫瘤而逝

世的人數最多。研究人員一直不遺餘力地開發應對癌症的方法，今次就跟

各位分享一種為癌症腫瘤加上標籤的技術，可以更容易追蹤腫瘤細胞在人

體之中的動向。

科學講堂

腫瘤細胞上標籤 追蹤演化查藥效

時至今日，技術進一步發展，分析細胞已經不再需要將其破
壞，科學家們甚至可以把細胞隔離出來，再植入實驗室的動物
樣本中繼續研究抗藥性；也可以與基因編輯技術結合，例如將
被標籤的細胞跟發出熒光的蛋白質連結，好讓我們更容易觀察
細胞的動向。
奧地利學者Anna Obenauf就利用這個技術來研究皮膚癌細
胞，並於2021年發布成果：研究中的皮膚癌細胞，在經歷標靶
治療的過程中慢慢發展出抗藥性。這是一個驚人的結果：一般
來說，我們只認為抗藥性和電療、化療有關，而標靶治療不會
誘導出抗藥性。
為腫瘤細胞加上標籤，也容許我們更有效地研究不同癌症療

法在動物身上的效用。過往的經驗顯示，在培養皿中有效的療
法，不一定在活體動物身上有相同的效果。德國的腫瘤學家
Barbara Grüner就把接受過不同療法的癌細胞注射進實驗室老
鼠身上，再察看兩天後的情況。經由標籤確認，可以量度出哪
些癌細胞的數量減少，從而反映哪些療法有效。經由這些標籤
的幫助，Grüner只需36隻老鼠就能夠測試712種化學物的功
用；如果用傳統的方法，往往需要利用數百隻老鼠測試才有相
類的結果。
隨着科技的發展，我們對癌症的處理已經進步了不少。雖然
看來好像還要下不少苦功，但希望在不遠的未來，要面對癌症
之苦的病人可以大量減少。

熒光蛋白研癌症 證實標靶致抗藥

能夠追蹤腫瘤細胞在人體中的改變與擴
散，對研究癌症的抗藥性十分重要。縱然
一些療法能夠在剛開始的時候有效壓抑腫
瘤細胞，但其後往往會出現抗藥性，以致
療法不再有效。要深入了解抗藥性在什麼
時候開始、在哪些癌細胞中首先出現，就
需要追蹤癌細胞的演化，知道昨天哪些細
胞分裂成今日的什麼細胞。
早在1973年，生物學家就在思考相類的

問題。當時他們把黑色的墨水注射進水螅
這種淡水無脊椎動物的身體之中，靠着觀
察這個黑點，就可以知道細胞其後的變
化。
到了近代，我們對生物化學的認識增

多，黑色墨水的功能已經可以改用核酸和
蛋白質來擔任。研究人員能夠把特定的核
酸或蛋白質加到細胞之中，就好比為細胞
加上標籤，經由這些特定的核酸或蛋白
質，從而可以認出那些細胞來。而且經由
細胞分裂而產生的「後代」細胞也會留有
這些標籤，容許我們追查細胞的來歷。
不過，這個技術以往有一個不完美的地

方，就是確認細胞標籤的時候，過去要先

將細胞破壞來進行基因排序，因此無法把
這些細胞留下來繼續觀察未來的變化，或
留作其他實驗之用。這也代表着，過往癌
細胞一旦被拿來分析，我們就無法繼續監
察它們以後的改變，不能記錄抗藥性是如
何出現的。

加入特定蛋白質 觀察後代尋來歷

◆◆杜子航 教育工作者
早年學習理工科目，一直致力推動科學教育與科普工作，近年開始關注電腦發展對社會的影響。

這裏反覆用上觀察次方上的變化，找尋個位數與
十位數的變化，順次序是怎樣，然後發現循環的周
期，之後就找到答案了。上面的示範中，幾下子就
找到了那個十位數的規律，但實際上未知道有規律
前，同學可能面對信心問題，就是不確定做下去會
不會有結果，或者會不會做許多步也沒有明顯規
律，深怕白費心機。
不過從經驗來說，個位數在次方變化之中會有循
環，這個是易知的，但十位數就沒那麼確定了，而
且又會懷疑那周期會不會挺長。

從嘗試中推論出循環
探索上，試着頭幾個11的次方是好的，事實
上，真個乘幾個出來，看看11的1次、2次、3
次，再把注意力集中在十位數與個位數上，就會看
到規律就是十位數依次會加1。這樣算了幾步，就
可以推到10個數一個循環了，不需要真的逐個去
試。
至於那個12的次方，是看到那個11的次方，10

個數一個循環之後，才知道要求個位數的。個位數

的次方會循環，這個內容在高小的奧數裏就有了，
挺易懂。最後找到答案也就是順理成章的事。
談起這些找十位數的循環，或者進一步，找個位

與十位數的循環，這些問題，在奧數裏也挺常見
的。粗疏地看，其實兩個位來說，都是00至99那
樣，共100個數，那樣次方夠大的話，準是會循環
的。不過奧數來說，總希望在考驗到學生時，又想
減省多餘的運算，那數字設計起來，就會有心思一
點。
比如說，7的次方，除了個位數會循環得很快
外，十位和個位都是很快會循環的，周期是出奇的
短，跟個位一樣都是4。算着看，就是71 = 7，
72 = 49，73 = ...43，74 = ...01，75 = ...07，循環得
很快的。關於7這個數，高次方的個位，或者十位
與個位的問題，也是見過不少次的。
問題本身想引入同餘的概念，就是數字除以10

或者100，怎樣找餘數的問題。變化起來，有些還
會用上十進制以外的進制，比如七進制八進制都有
的。這些做着也挺有新意的，久不久還會遇上一些
較特殊的技巧，看着也挺快樂。

同學動手做實驗 培育環保價值觀
得開心@校園綠

天主教聖安德肋小學重視學生價值觀的培育，一直
致力推動環保教育，希望透過日常教學及舉辦不同類
型的環保活動，讓學生明白到人與大自然應和諧共
處，使受造物得以延續，發揚校訓「愛化主民」的精
神。
在課程方面，學校於四年級推行以「水之源」為主

題的跨學科學習活動。通過跨學科協作模式，統整各
科學習內容，緊扣相關學習經歷，幫助學生建構知
識，融會貫通。在常識科，學生進行四項與水相關的
實驗活動，包括水的張力、水車製作、水的壓力及自
製濾水器，學生在實驗過程中，了解水的特性，學生
表現踴躍，積極探求知識。
在資訊科技科，學生利用電腦編程以運算思維策略

設計並製作「水的用途」迷宮遊戲。過程中，學生必
須辨識水的特性和用途，去製作角色並加入音效，以
及根據座標使小水點移動。學生對於以電腦程式製作
遊戲表現投入，完成編程後更與其他同學及家人分
享，讓更多人了解到水的用途，例如清潔、淋浴、飲

用及植物灌溉等。
為配合學科的學習，讓學生具備更多的水知識，老

師於各班課室張貼有關家居用水海報，同學可於小息
時閱覽，從而了解在家珍惜用水方法。
此外，節約用電亦是本校致力推廣的環保活動。除

了在每班運用網上省電學習平台，更舉辦校內省電活
動及比賽，讓學生運用網上省電學習平台，認識省電
與減碳的關係。
節約用電更滲入於五年級常識科的專題研習中。學

生先調查家中的用電情況，比較夏天與冬天家中的用
電量數據，從而分析於不同季節用電量不同的原因。
同學之後會分享所得，一同歸納全班數據，找出班中
同學在家中耗電量最高的三種電器，再就結果設計問
題訪問其他同學。最後，學生從中反思自己及其家人
於家庭生活中的用電狀況，撰寫節約用電計劃書，建
議如何節約用電。
學生投入活動，並將研習成果製作成報告書，簡報

製作出色，內容豐富，更有同學拍攝短片作匯報。學
生及家長都十分支持及積極參與這個「節約用電」的
專題研習，並嘗試於校內及家中實踐節約用電計劃
呢！

◆天主教聖安德肋小學
（港燈「綠得開心計劃」「綠得開心學校」之一，2021/22年獲選為「最傑出綠得開心學校- 卓越
獎」。）
港燈綠得開心計劃，致力透過多元化活動，協助年輕一代及公眾人士培養良好的用電習慣、多認識
可再生能源和實踐低碳生活，目前已超過五百間全港中小學校加入「綠得開心學校」網絡。有關詳
情，歡迎致電3143 3727或登入www.hkelectric.com/happygreencampaign。

這次談的題目裏，有個次方的次方的符號，像是23，處理時是要從最右上方開始算，即是要理解為29，
即是先算32 = 9，千萬別把23先算起來，那就錯了，兩者數值是有分別的。

◆ 發出熒
光的蛋白質
可以與被標
籤的細胞連
結，好讓我
們更容易觀
察細胞的動
向。
資料圖片

◆想了解抗藥性在什麼時候開始、在哪些
癌細胞中首先出現，就需要追蹤癌細胞的
演化。圖為癌細胞。 資料圖片
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◆責任編輯：文 澄百 科 啟 智
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◆ 學生進
行與水相關
的 實 驗 活
動，在過程
中了解水的
特性及環保
概念。

2

星期一 ．公民與社會 /品德學堂 ．趣學英文星期二 星期三 ．中文星級學堂 星期四 ．百科啟智STEM 星期五 ．知史知天下

本疊內容：教育新聞 副刊 娛樂新聞 體育新聞


