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10. 場館「冰籃轉換」一鍵轉換
杭州奧體中心體育館還擁有一塊「冰籃轉換」場地，它採用了先進技術按

照國際賽事級別打造，面積約為1,800平方米。杭州奧體中心體育館設計初
期就在地板下面鋪設了相關的製冰設備，讓場館擁有更多效能，現在場地可
以舉辦冰球、花樣滑冰等冬季項目。亞運會後，場館也會考慮承接冰上賽事
和活動，場館也已經舉辦過網球、電競等賽事以及萬人演唱會和多項文藝頂
級演出。場地自帶乙二醇為載冷劑的製冷系統，製冰後可根據不同賽事需求
在6到8小時內迅速轉換場地性質，通過調節場地溫度、濕度，可承接冰
壺、花樣滑冰、短道速滑、專業籃球等賽事。安裝界牆，鋪設基礎冰、噴冰
漆、畫線、鋪設logo……這一道道工序就是「冰籃轉換」的關鍵。

揭開智慧化比賽場館的神秘面紗
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會「呼吸」的馬路、可淨化空氣的建築外牆、 壽命長達25年的節能照明系統、全球首個大

型綜合體育賽事元宇宙……備受期待的杭州第19屆亞運會開幕在即，亞運會場運用的硬核科

技成果也紛紛揭下神秘面紗，部分科技更是首次運用在亞運會等大型賽事上。杭州亞組委全

面貫徹落實「綠色、智慧、節儉、文明」的辦賽理念和「簡約、安全、精彩」的辦賽要求，

出台《無廢亞運行動方案》，發出「無廢亞運」十條倡議，全力打造全球首個大型「無廢」

賽事，在場館建設、賽事運行、觀賽體驗等方面開展智慧場景建設，將「綠色」和「智慧」

體現在亞運籌辦的每個細節。

香港文匯報記者日前走訪比賽場館，為讀者一探究竟。

◆香港文匯報記者連慜鈺 浙江杭州報道

2.「呼吸」的馬路和不用換水的泳池
路面上沒有窨井蓋，若向路面潑水不論水量大小都能快速滲透到地下，

很快就能讓路面恢復乾爽狀態。這是亞運村海綿城市建設的亮點成果之
一，還有低勢綠地、生態樹池等等，路面鋪設的透水混凝土能引導雨水進
入地下回水池，下雨時吸水、蓄水、滲水、淨水，需要時將蓄存的水釋放
並加以利用，實現雨水在城市中自由遷移。
此外，游泳館共有五個水池，蓄水量超過一萬噸，但它採用了最先進的

24小時水循環系統。不僅能為場館保障世界級游泳比賽水質，還能在池水
常年不換的情況下依然乾淨清澈，甚至能達到直飲標準。據悉，該設計可
使游泳館一年節水9萬噸，耗水僅約6千噸，且主要因蒸發等自然損耗。

3. 建築外牆牆可淨化空氣可自潔
杭州奧體中心通過完成光催化外牆自清潔（罩面）塗料的生態噴

塗，令到外牆可以不懼落灰與雨水污痕。這種材料表面具備自清潔功
能，還可淨化空氣。原理是使塗覆於基材表面的光催化材料，經紫外
光及可見光的作用能夠產生強烈高效的催化降解功能效果。每200平
方米的建築外牆上噴塗，擁有着相當於14棵大白楊樹的空氣淨化能

力。以杭州奧體中心體育場外牆面積15.6萬平方米計算，相當於種
上了1萬多棵大白楊樹。

4. 低碳版吉祥物減排等同關燈6小時
如果翻看一下杭州亞運會吉祥物毛絨玩具的標籤便能

發現，毛絨玩具名稱之後還有個尾碼：低碳版。
這些吉祥物，在面料上採用數碼印花工藝的綠色生

產方式，不產生廢水廢氣廢漿。在裁剪上採用手工+
電剪刀裁剪，代替傳統鐳射裁剪，不產生煙霧。在包
裝上去掉一些非必要的紙盒外包裝，只保留三小隻組
合形象吊卡。其生產企業在用電上也同時採用光伏用

電，在屋頂鋪建的分散式光伏電站，每年將產生約30
萬度綠色電力，節約標準煤炭約88噸，減少碳排放約

220噸，相當於種植了1.2萬棵樹。相較於標準吉祥物，每
購買一個低碳吉祥物，都將為地球減排1,500g二氧化碳，相

當於夜晚關燈6小時或者步行替代坐車5公里。
此外，本屆杭州亞運會將實現亞運史上首次全部競賽場館常規電力使

用綠電。這些綠電有來自青海柴達木盆地、甘肅嘉峪關、黃土高原等地的光
伏電能，也有來自新疆哈密、巴楚等地的風力電能。自杭州亞運綠電交易開
展以來，交易電量已達6.21億千瓦時，相當於節約標準煤7.6萬噸。

55.. 場館照明促進人體多巴胺分泌場館照明促進人體多巴胺分泌
奧體中心主體育館與游泳館的上方共設置了奧體中心主體育館與游泳館的上方共設置了210210個導光管個導光管，，通過頂部採光罩通過頂部採光罩，，可可

將室外的自然光漫射至室內將室外的自然光漫射至室內，，保證優質照明條件的同時保證優質照明條件的同時，，促進人體多巴胺分泌促進人體多巴胺分泌，，助助
力運動員在比賽場上發揮到極致力運動員在比賽場上發揮到極致。。導光管相對日光燈有無頻閃導光管相對日光燈有無頻閃、、節能的優勢節能的優勢，，使用使用
壽命長達壽命長達2525年年，，它在綠色節能方面也有不凡的表現它在綠色節能方面也有不凡的表現，，整個導光管日光照明系統能整個導光管日光照明系統能
減少場館全年減少場館全年8080%%的電能消耗與二氧化碳的排放的電能消耗與二氧化碳的排放。。同時頂部帶有太陽能的電池同時頂部帶有太陽能的電池
板板，，白天存儲的電能晚上用於白天存儲的電能晚上用於LEDLED發光發光，，通過電光源與夜間自然光之間的智慧恒光通過電光源與夜間自然光之間的智慧恒光
控制保障的控制保障的2424小時的照明光線需求小時的照明光線需求，，每年照明節能每年照明節能3030%%以上以上。。除主體育館與游泳除主體育館與游泳
館外館外，，導光管分別在亞運城的臨安文體中心導光管分別在亞運城的臨安文體中心，，拱墅區亞運公園拱墅區亞運公園，，紹興奧林匹克中紹興奧林匹克中
心心，，杭州亞運會媒體村等處均有安裝杭州亞運會媒體村等處均有安裝。。

6. 智能機器人擔負後勤保障工作
在亞運場館內，還有一批智慧型機器人，負責全天候堅守在迎賓導覽、清潔淨

化、巡邏配送等崗位上。
擔負迎賓任務的「笨小寶」可以為觀眾進行場館導覽、講解賽事、解答問題，還

能在沒有導覽任務時開啟自動巡邏功能，有效減輕工作人員的工作負擔。
擔任巡邏任務的「笨小邏」外形則更像一台巡邏車。可以完成全場景的自動定時

固定路線的例行巡邏，如果有突發狀況，機器人會第一時間拍照上傳，工作人員也
能更高效率處理事件。此外，場館裏還設有智慧淨化和智慧配送機器人，它們可以
完成場館空氣淨化、物件遞送等任務，通過雲控平台完成機器人派遣、數據傳回以
及智慧管理。

7. 高速AGIS專網數據傳輸快過眨眼
亞運會資訊系統專網（AGIS）可謂是大型賽事的「神經系統」。該專網包含賽

事管理類系統（GMS）、計時記分類系統、賽事成績類系統（GRS）等多個子系
統，運動員信息、成績、註冊、交通、住宿、餐飲、醫療等查詢與預訂等都在此網
中進行。以計時記分系統為例，當跑步運動員衝過終點線時，計時器就會捕捉選手
的比賽時間。資料會通過AGIS上傳至雲計算中心，並將計算結果通過AGIS回傳給
計分系統。一次上傳下達的動作以毫秒為單位，快過人眨眼速度。

8. 元宇宙入駐亞運觀眾可雲參與
本屆杭州亞運會還構建了全球首個大型綜合體育賽事元宇宙，平台藉助區塊鏈、大

數據、人工智能等高新技術搭建。觀眾可以化身虛擬形象，進入亞運元宇宙，不但可
以成為亞運數位火炬手參與火炬傳遞，還能沉浸式體驗亞運項目，身臨其境感受亞運
賽場的火熱與激情，領略精彩紛呈的亞運虛擬世界。此外，作為比賽時最大也是運行
連續性要求最高的非競賽場館，杭州亞運村實現了國際賽事史上首次運動員村的全面
數智化管理。數字化平台「雲上亞運村」致力於服務入住亞運村的各個「村民」，
「村」裏吃、住、行和特色服務均可在手機上預定安排。除「雲上亞運村」，亞運村
裏還有系列智能場景應用，這些智能場景應用涵蓋了線上諮詢、翻譯，亞運村電子導
覽，5G、AI、元宇宙賦能健身體驗，移動雲VR體驗系統，AR智慧巴士等。

99.. 馬匹也有馬匹也有「「智能管家智能管家」」服務服務
馬術比賽中的馬匹與人一樣馬術比賽中的馬匹與人一樣，，也是運動員也是運動員，，需要需要

更加精細更加精細、、嚴格的管理嚴格的管理。。桐廬馬術中心推出了桐廬馬術中心推出了「「亞亞
運馬術智能化系統運馬術智能化系統」，」，建立了全方位的馬匹數字檔建立了全方位的馬匹數字檔
案案，，在視頻監控系統與馬廄環境監測系統的加持在視頻監控系統與馬廄環境監測系統的加持
下下，「，「亞運馬術智能化系統亞運馬術智能化系統」」通過數位場館模型動通過數位場館模型動
態展現馬匹分布情況態展現馬匹分布情況，，馬廄內溫濕度情況馬廄內溫濕度情況，，馬匹活馬匹活
動狀況動狀況，，為場館打造數位化馬廄為場館打造數位化馬廄，，實現馬匹精準實現馬匹精準
化化、、精細化管理與服務精細化管理與服務，，全程資料有據可查全程資料有據可查。。

除了馬匹管理除了馬匹管理，，智慧系統還有包含場館體徵智慧系統還有包含場館體徵、、報報
警中心等五大模組警中心等五大模組，「，「比如場館對於觀眾管理比如場館對於觀眾管理，，就就
用到了用到了『『數字孿生數字孿生』』這個模組這個模組，，通過數位對接和虛通過數位對接和虛
擬類比擬類比，，可以模擬觀眾入場的路線可以模擬觀眾入場的路線，，對於場館運行對於場館運行
情況有更直觀的了解情況有更直觀的了解，，保障運行的分區分流保障運行的分區分流。」。」

◆在場館布局規劃階段，遵循能改不建、能修
不換、能租不買的原則。（黃龍體育中心）

◆杭州奧體中心體育館擁有一塊「冰籃轉換」場地。

◆智能機器人「笨小寶」。 杭州亞組委供圖

1. 場館還未作賽 未來應用已有規劃
場館的賽後有效利用率是在國際上大型國際賽事頗為頭疼的問題。杭

州亞運會在場館布局規劃階段，便遵循「能改不建、能修不換、能租不
買」的原則，充分利用現有的場館和設施。56個亞運場館中，有44個
是改建或者臨建的。19個亞殘運場館中，有17個是跟亞運會兼用的，
其餘2個也是改建的場館。在場館通過優化建築結構設計，最大限度利
用清潔能源和可再生能源。在場館施工階段，推進固廢源頭減量和資源
化利用，優先使用綠色建材、綠色處理建築垃圾，還利用BIM技術節約
施工材料和能耗。此外，56個場館中目前已經有51個場館制定了下一
步具體利用計劃，也已經確定了下一步可持續運營的運營單位。

◆◆責任編輯責任編輯：：韓小玲韓小玲 ◆◆版面設計版面設計：：余天麟余天麟

杭州第 19 屆 亞運會 倒數 26 天

◆◆進入亞運元宇宙可進入亞運元宇宙可
以成為亞運數字火炬以成為亞運數字火炬
手參與火炬傳遞手參與火炬傳遞。。

◆目前，亞運場館內的AGIS專網建設已經完成。
（「小蓮花」內景）

◆賽事運行團隊首次啟用機械化快速運轉裝置。（中
國杭州電競中心內景）

◆◆杭州亞運會吉祥物杭州亞運會吉祥物
毛絨玩具毛絨玩具。。

◆桐廬馬術中心推出的「亞運馬術智能化系統」。 杭州亞組委供圖◆桐廬馬術中心推出的「亞運馬術智能化系統」。 杭州亞組委供圖

◆◆「「大蓮花大蓮花」」穿上穿上
了可淨化空氣的了可淨化空氣的
「「防護服防護服」。」。
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