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香港文匯報訊（記者歐陽思柔、通訊員江燕 湖北報道）中
國首艘氫燃料電池動力示範船「三峽氫舟1」號11日在長江
三峽起始點湖北宜昌首航。這標誌着氫燃料電池技術在中
國內河船舶應用實現零的突破。
當天，2023中國（宜昌）綠色能源發展大會開幕。
大會期間，由三峽集團所屬長江電力、中國船舶第七
一二研究所、長江三峽通航管理局、中國船級社、
武漢長江船舶設計院、江龍船艇等單位共同研發
建造的「三峽氫舟1」號完成首航。

每船年減碳排量逾300噸
「三峽氫舟1」號為鋼鋁複合結構，總長49.9

米、型寬10.4米、型深3.2
米，乘客定額80人，主要採
用中國自主開發的氫燃料電池
動力系統，氫燃料電池額定輸
出功率500千瓦，最高航速28公
里/小時，巡航航速20公里/小時，
續航里程可達200公里，交付後用於
三峽庫區及三峽—葛洲壩兩壩間交通、
巡查、應急等工作，助推長江航運綠色
轉型。

近年來，新能源動力推進技術應用成為綠色船舶的重要發展方
向，氫能源以其無污染、可再生、高效率三大優勢，以及氫燃料
電池技術可實現能源高效、零排放和船舶舒適度提升，成為未來
綠色船舶的理想動力推進裝置。
據測算，「三峽氫舟1」號相比傳統燃油動力船舶，預計每年
可替代燃油103.16噸，減少二氧化碳排放343.67噸。

補給站集製氫加氫一體
「三峽氫舟1」號的能源補給站為位於三峽工程下游楊家灣碼
頭的「中國三峽綠電綠氫示範站」，該站是中國首個內河碼頭型
製氫加氫一體站，利用三峽電站發出的清潔電能進行電解水製
氫，氫氣經過壓縮、儲存、加注等環節，直接供給氫能源船舶。

該站由三峽集團出資建設，2022年12
月25日調試出氫，2023年7月18日開始
試生產，2023年8月19日向「三峽氫舟
1」號加氫。示範站包括200標方/小時
PEM電解水製氫系統、500公斤/日加氫
系統、船用氫氣加注系統、車用氫氣加
注系統、8標方/小時氧氣充裝系統等相
應配套附屬設施，可滿足船舶大量、快
速充氫需求，實現240公斤/小時的氫氣
安全快速充裝。

「三峽氫舟1」號首航 助推綠色航運

根據中國科學技術大學11日公
布的消息，255個光子的「九

章三號」量子計算原型機由該校潘建
偉、陸朝陽等組成的研究團隊與中國科
學院上海微系統與信息技術研究所、國家
並行計算機工程技術研究中心合作構建。當
天，國際知名學術期刊《物理評論快報》也發
表了這一科研成果。
量子計算是一種遵循量子力學規律調控量子信息

單元進行計算的新型計算模式，1981年，諾貝爾獎
獲得者理查德．費曼首先提出了量子計算機構想。
「九章」則得名於中國古代數學專著《九章算術》，這
部書總結了戰國、秦、漢時期的數學成就。
國際學術界通常對量子計算的實驗發展制定「三步走」的

路線圖，其中第一步就是實現「量子優越性」，即通過高精
度地操縱近百個物理比特，高效求解超級計算機無法在合理時
間內解決的特定高複雜度數學問題。
「『量子優越性』像個門檻，是指當新生的量子計算原型機，

在某個問題上的計算能力超過了最強的傳統計算機，就證明其未
來有多方超越的可能。」中國科大教授陸朝陽說，多年來國際學界
高度關注、期待這個里程碑式轉折點到來。

極大提升計算複雜度
此次最新發布的「九章三號」首次實現了對255個光子的操縱能力，
極大提升了計算的複雜度。根據業界公開的最優算法，「九章三號」處
理高斯玻色取樣的速度比2021年研製113個光子的「九章二號」提升一
百萬倍，「九章三號」1微秒可算出的最複雜樣本，當前全球最快的超級
計算機「前沿」約需200億年。
高斯玻色取樣是一個計算概率分布的算法，可用於編碼和求解多種問
題，需要極大的運算量。
「『九章三號』較『九章二號』最大的升級就在於『時空解復用的光纖環』
上，過去的『九章二號』無法解析光子具體數量，光纖環的應用能夠大幅度提
高光子的操縱水平。」陸朝陽說，與此同時，受激量子光源也是目前世界上損
耗率最低、模式數最多的，提高了光子數和品質，提升了計算的複雜度。
「量子計算機在原理上具有超快的並行計算能力，可望通過特定算法在密
碼破譯、大數據優化、天氣預報、材料設計、藥物分析等領域，提供比傳統
計算機更強的算力支持。」潘建偉說。

通用還需五年到十年
當前，國際量子計算研究呈加速態勢，量子計算成為全球各國科研和戰略布
局的重點，包括IBM、谷歌等在內的科技巨頭不斷加碼，各國政府和行業也正
加速對量子計算的研發投資和政策扶持。
「通用量子計算機需要操縱上千萬的量子比特，同時也要具備糾錯能力，這
些都是目前九章系列量子計算原型機需要迭代實現的，量子技術的實用化是一
場接力長跑。」陸朝陽說。
根據量子計算「三步走」路線圖，第二步是研製可操縱數百個量子比特的量
子模擬機，解決一些超級計算機無法勝任、具有重大實用價值的問題。第三
步，大幅提高量子比特的操縱精度、集成數量和容錯能力，研製可編程的通
用量子計算機。
國際主流觀點認為，要研製通用型量子計算機，至少還需要五到十年時
間。
潘建偉團隊表示，期待這次突破能激發科學界更多關於經典算法模
擬的研究，逐步解決各種科學和工程挑戰，加快實現通用型量子計
算機推動經濟社會發展。

中國量子計算原型機刷新紀錄 求解特定問題比超級電腦快一億億倍

「「九章三號九章三號」」問世問世 確立算力新里程碑確立算力新里程碑

Q：什麼是量子計算？

A：量子計算是一種遵循量子力學規律調控量子信息單元進行計算的新型計算模式。1981年，諾貝爾獎獲得者理查德

．費曼首先提出了量子計算機構想。

Q：為什麼要研究量子計算？

A：量子計算機在原理上具有超快的並行計算能力，可望通過特定算法在密碼破譯、大數據優化、天氣預報、材

料設計、藥物分析等領域，提供比傳統計算機更強的算力支持。

Q：量子計算「三步走」路線圖是什麼？

A：第一步是實現「量子優越性」，即通過高精度地操縱近百個物理比特，高效求解超級計算機無法在合

理時間內解決的特定高複雜度數學問題。

第二步是研製可操縱數百個量子比特的量子模擬機，解決一些超級計算機無法勝任、具有重大實用價

值的問題。

第三步是大幅提高量子比特的操縱精度、集成數量和容錯能力，研製可編程的通用量子計算機。

Q：全球量子計算競爭如何？

A：2019年，美國谷歌公司宣布研製出53個量子比特的計算機「懸鈴木」，在全球首次實現

「量子優越性」。

2020年，潘建偉團隊構建76個光子的量子計算原型機，取名「九章」。「九章」處理高

斯玻色取樣問題的速度比當時最快的超級計算機快一百萬億倍，使中國成為全球第二

個實現「量子優越性」的國家。

2021年，潘建偉團隊又成功研製113個光子的「九章二

號」和66比特的「祖沖之二號」量子計算原型機，

使中國成為唯一在光學和超導兩條技術路線都實現

量子優越性的國家。 來源：新華社

量 子 計 算 Q&A

◆◆九章三號量子計算原型機首次突破了九章三號量子計算原型機首次突破了255255個光子的操縱技術個光子的操縱技術。。 視頻截圖視頻截圖

◆◆「「三峽氫舟三峽氫舟11」」號揚帆長江號揚帆長江。。香港文匯報湖北傳真香港文匯報湖北傳真

▼▼「「 九 章 三
九 章 三號號」」實驗裝置

實驗裝置示意圖示意圖。。
中國科大供圖
中國科大供圖

由於現有半導體微電子技術物理極限的原因，傳統計算機的發展

漸漸接近其極限，而具有強大並行處理能力的量子計算技術的發展隨之

成為現實需求。目前，全球現有的量子計算機技術路線有多種，包括超導量

子、光量子、離子阱技術等。比如，中國的「祖沖之號」量子計算機，就是超

導技術路線，而「九章」則屬於光量子技術路線，美國半導體廠商霍尼韋爾選擇的

是離子阱方案，微軟則是從拓撲量子比特路線切入。

2022年，諾貝爾物理學獎把獎項授予阿斯派克特等人的量子光學研究成果時，光量

子再度成為熱門路線。據報道，今年2月，加拿大光量子計算公司Xanadu獲得加拿

大聯邦政府4,000萬美元的融資；一個月後，美國光量子計算公司PsiQuantum

獲得了英國政府科學創新和技術部（DSIT）的900萬英鎊的資金支持。

有專家表示，光量子路線最大的特點是，無需超低溫環境，

在環境溫度下就能運行。缺點則是光量子的操控難度更

大，要製作成糾纏態並不容易，但一旦突破控制的難

題，普及的速度也會加快。目前，業界普遍認為光

子量子計算機作為未來計算科學的前沿技術，具

有不可估量的潛力，可要實現其廣泛應用，

還需要克服許多技術挑戰。

整理：香港文匯報記者 趙臣

量子計算機多種技術路線
光量子潛力大話你知話你知

香港文匯報訊 據

新華社報道，中國

科研團隊 11 日宣

布，成功構建量子計算原型機「九章三號」，再

度刷新光量子信息技術世界紀錄。「九章三號」

求解高斯玻色取樣數學問題的速度比目前全球最

快的超級計算機快一億億倍。這是繼2020年實現

「量子優越性」後，

中國科研團隊再次

確立量子算力的新

里程碑。

◆◆「「九章三九章三
號號」」研究團研究團
隊隊。。
視頻截圖視頻截圖
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