
!!�1  ��1  �
在新能源汽車生產車間，國產人形

機械人開始參與質量檢查和貼合車輛標誌等

工作；在居民家庭中，機械人開始學習並執行洗

衣、澆花等家務勞動……

2024年被業界稱為「人形機械人元年」，國產人形機械人

大量湧現並在工業生產、家庭服務等領域不斷探索新的場景應

用。香港文匯報記者本月13日在蘇州工業園區參加第十三屆吳

文俊人工智能科學技術獎頒獎典禮暨2023中國人工智能產

業年會，據業界專家指出，內地人形機械人產業已步

入發展的快車道，並有望在海量的應用場景和超

大的市場規模帶動下實現「彎道超車」。

香港文匯報記者 賀鵬飛 南京報道

釋放政策紅利 資本蜂擁入場
產業前景產業前景

◆俄羅斯工程院外籍院士、蘇州大學機電工程學院院
長孫立寧表示，國產人形機械人正在大量湧現。

香港文匯報記者賀鵬飛 攝

「這個賽道現在很熱、很火！」談及中國人形機
械人產業發展現狀，俄羅斯工程院外籍院士、蘇州
大學機電工程學院院長孫立寧表示，當前國家不斷
強化人形機械人和人工智能的戰略地位，釋放政策
紅利，推動人形機械人與人工智能由實驗室階段向
產業化階段加速發展，搶佔這一領域的技術高地。

擬構建國際化產業生態
去年11月，國家工業和信息化部印發《人形機
械人創新發展指導意見》，提出到2025年，人形
機械人創新體系初步建立，「大腦、小腦、肢
體」等一批關鍵技術取得突破，整機產品達到國
際先進水平並實現批量生產，在特種、製造、民

生服務等場景得到示範應用。到2027年，人形機
械人技術創新能力顯著提升，形成安全可靠的產
業鏈供應鏈體系，構建具有國際競爭力的產業生
態，綜合實力達到世界先進水平。
今年1月，工業和信息化部等七部門又出台了
《關於推動未來產業創新發展的實施意見》，要求
在人形機械人的一些核心技術和產品應用方面取得
突破。孫立寧透露，科技部已組織編寫《人形機械
人技術發展路線圖》，北京、深圳、上海、浙江等
地紛紛設立了「人形機械人創新中心」，並出台了
相關行動方案，人形機械人政策正在持續發力。
在政策引導下，資本也在蜂擁入場。優必選科

技產教融合業務總經理李曉明指出，優必選在港

交所成功上市具有里程碑的意義，讓資方更加看
好人形機械人產業，相關投融資活動更加踴躍。

今年投融資活動持續踴躍
今年以來，就有幾十億元（人民幣，下同）資

金投入人形機械人產業。例如，宇樹科技在2024
年春節前完成了B2輪融資，融資近10億元，投
資方包括美團、金石投資、源碼資本等；星動紀
元也宣布完成了逾億元的天使輪融資，聯想創投
領投，金鼎資本、清控天誠跟投。而據中國機械
人網統計，2023年國內共有9家人形機械人企業
獲得累計超過19億元的融資，其中3家企業單輪
融資金額逾億元。

部分國產人形機械人及其應用
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性能參數及應用場景
最新的Walker S身高1.7m，重量65kg，擁有全面
升級的視覺定位導航、手眼協調操作、步態控制、
多模態路徑規劃垂域模型等技術，機械人的自主運
動及決策能力大幅提高，可在工廠流水線實現精準
安全同步的作業。

身高 1.77m，重量 52kg，支持單手握持 1.5kg 重
物、多達21個自由度，並能實現各自由度0.5毫秒
級別的實時響應，可模擬人的各項動作。

身高1.62m，重量60kg，全身擁有39個自由度，
單臂負載大於5kg，雙臂負載大於10kg，最大行走
速度超過每小時5km，綜合續航時間大於2小時，
能夠進行物品搬運、拿水杯等靈巧作業，具備穩定
行走和靈巧操作能力。

超輕量級仿人機械臂具備7自由度，重複定位精度
高達0.05mm，單臂最大負載達3kg。末端靈巧手
重量僅有430g，且具備觸控感知能力，擁有11個
自由度，可實現精準物體的抓握和操作能力。

重量約45kg，全身自由度28個，步速最高可達每小
時5km，連續跳躍高度超過20厘米，已進入家庭開
始學習並執行洗衣、澆花、插花、晾衣服等任務。

身高175cm，重53kg，最高步速達到每小時7km，
產品全身有49個自由度，可以承重80kg，單臂最
大負載5kg，並搭載自研的Power Flow關節電機以
及靈巧手Skill Hand。
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◆Walker S正在完成物體干擾分揀任務。

◆Walker S可完成柔軟物體操作如疊衣服。

◀ 優必選科技副總裁兼研究院執行院長
焦繼超（左）介紹人形機械人Walker。

香港文匯報記者賀鵬飛 攝

AI接入機械人「大腦」
將替代逾80%人類勞動

進化驚人進化驚人 在 AI 大模型的
加持下，人形機械
人的學習和進化速

度驚人。俄羅斯工程院外籍院士、蘇州
大學機電工程學院院長孫立寧指出，未
來基於大模型技術的強智能服務機械
人，將替代80%以上的人類勞動。

文心大模型助規劃任務
4月初，優必選宣布最新的人形機械人

Walker S接入百度文心大模型，在已有的
多模態感知與運動控制能力上，獲得了高
級的意圖理解能力和細粒度規劃能力。在
完成柔軟物體操作（疊衣服）和物體干擾
分揀等任務時，Walker S依靠端側多模態
感知模型獲得空間定位與語義信息後，將
信息交由文心大模型進行任務理解與規
劃，協同配合機械臂和靈巧手的精準操
作，成功地完成了全套任務流程。
優必選科技產教融合業務總經理李曉

明解釋，AI大模型相當於為人形機械人
安裝了「大腦」，使其變得更加智能。
目前，優必選已推出「人形機械人共研
共創計劃」，將共同研發人形機械人的
前沿技術，圍繞人形機械人的「大腦」
（人形機械人的大模型技術研究及應
用）、「小腦」（智能控制技術平台及
應用）和「肢體」（驅動關節技術應
用）等技術方向進行課題合作，探索新
的場景應用，形成應用示範。

應用擬延伸至生活場景
孫立寧指出，人形機械人組成與人體
結構類似，能夠直接應用至人類工作場
景中，且自由度高，非結構環境下穿越
能力強，且更加靈活。人形機械人的應
用很快將由生產製造向社會生活場景延
伸，適用於工廠運維、區域巡檢、科研
教育、家庭服務等場景的服務機械人是
人形機械人發展的重要方向。

人形機械人集人工智能、高端製造、新材料等先進技術，有望
成為繼計算機、智能手機、新能源汽車後的顛覆性產品，將

深刻變革人類生產和生活方式，重塑全球產業發展格局。高盛預
測，到2035年，人形機械人市場將達到1,540億美元的規模。特斯
拉首席執行官馬斯克更是斷言，人形機械人需求量有望達到100億
至200億台，人類對人形機械人的需求甚至會遠遠超過汽車。

優必選機械人在工廠「實習」
在特斯拉、波士頓動力、Figure等外國企業相繼發布最新人形

機械人的同時，中國人形機械人產業也頻頻取得突破，目前已
有十餘家企業推出了相關產品。其中，去年年底在港交所上市
的「人形機械人第一股」優必選（9880）自主研發的人形機械
人Walker，是中國首個商業化雙足真人尺寸人形機械人，目前
已在蔚來（9866）汽車工廠進行「實習」。
身高1.7米的Walker S外觀比例接近人類，搭載了41個高性能

伺服關節以及多維力覺、多目立體視覺、全向聽覺和慣性、測
距等全方位的感知系統，擁有全面升級的視覺定位導航、手眼
協調操作、步態控制、多模態路徑規劃垂域模型等技術，機械
人的自主運動及決策能力大幅提高，可在工廠流水線實現精準
安全同步的作業。
「儘管人形機械人的手腳目前還沒有熟練的工人那樣麻利，

但已經可以替代人工，保質保量完成任務。」優必選科技副總
裁兼研究院執行院長焦繼超表示，人形機械人一旦發現緊實
度、平整度等質控細節問題，可以直接錄入並自動上傳生產系
統，相比真人十分及時高效。
焦繼超指出，傳統工業機械人廣泛應用在結構化環境，但仍無法

替代組裝、分揀、檢測等非結構化環境中的一線工人，而人形機械
人具備適應非結構化環境的優勢，可以緩解一線人力的供需矛盾。
在內地巨大的市場空間和政策支持帶動下，人形機械人產業將迎來
大規模應用，工業製造有望成為首個大規模應用的領域。

家用機械人可洗衣澆花
小米（1810）發布的人形機械人CyberOne（「鐵大」）也正籌

備應用到小米智能製造工廠中。小米高級副總裁曾學忠曾表示，未
來70%的工作應當由自動化設備來完成；20%應當由仿真機械人來
完成，核心目的是實現柔性製造與跨系統的協同，主要覆蓋高、複
雜度高，柔性場景的需求；只有剩下的10%還是需要人來完成。
此外，海爾和樂聚機械人合作發布的首款家庭服務人形機械

人，已經進入家庭開始學習並執行洗衣、澆花、插花、晾衣服等
任務。小鵬汽車（9868）發布的首款人形機械人PX5具有較強的
平衡能力和抗衝擊能力，既能適應草地、碎石等多種複雜地形，
也能踢足球、騎平衡車。中國電科21所發布的人形機械人能在非
平整路面上穩定行走，還具備拿水杯、搬箱子等靈巧操作能力。

適用於AI教育老人陪護等
「人形機械人實際上是一種既能讓人體驗高品質生活，又能帶動

新型工業發展的應用端產品。」中國人工智能學會副秘書長余有成
表示，未來是一個人機交互的時代，人形機械人將不僅應用於AI
教育、兒童交互、老人陪護等領域，而且能在工業生產、智慧能
源、智慧汽車、重大工程等領域創造海量的應用場景。
余有成認為，中國人形機械人產業既具有海量的應用場景，

也擁有超大的市場空間，這將成為我國在這一領域實現「彎道
超車」的關鍵。他相信未來人形機械人將在很多領域產生顛覆
性影響，市場規模將達到萬億級以上。
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▶Walker S已經在蔚來汽車工廠
進行「實習」。 受訪者供圖

◆優必選的人形
機械人 Walker S
運用靈巧的雙手在
車頭精準貼上名
牌車標。


