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嫦六月背 啟程回家
一個指令多步操作 黑科技自主封裝 原態轉運月壤

月背打卡：我看「中」！！
今天（4日），嫦娥六號上升器攜帶月球

樣品自月球背面起飛。採樣之後，月背呈

現一個「中」字，嫦娥六號月球探測器發

了一條微博：我看「中」！

嫦娥六號還在官方微博分享了月背大圖，圖像顯示拍攝的

月背區域中下部和右部分布有多個十多公里直徑的環形坑。

◆來源：新浪微博

6月2日6點09分，嫦娥六號組合體從距
離月面15公里的軌道位置開始動力下降。

6月2日6點23分，嫦娥六號
組合體成功着陸在月球背面南
極-艾特肯盆地預選着陸區。

表取封裝完成後，嫦娥六號
着陸器攜帶的五星紅旗在月
球背面成功展開。

6月4日7時38分，嫦娥六號
上升器攜帶月球樣品自月球背
面起飛。上升器點火起飛後，先
後經歷垂直上升、姿態調整和軌
道射入三個階段，約6分鐘後，順
利進入了預定環月飛行軌道。

◆整理：香港文匯報記者 劉凝哲

此後，開啟約49小時的月背採樣。

首先進行鑽取首先進行鑽取。。鑽取採樣能夠鑽取採樣能夠
採集到月壤一定深度下富有層採集到月壤一定深度下富有層
理信息的月壤樣品理信息的月壤樣品，，它的採樣它的採樣
量相對比較少量相對比較少，，可以獲得岩芯可以獲得岩芯
等深層次樣本等深層次樣本。。

此後進行表取此後進行表取。。表取採樣執行的表取採樣執行的
機構是機械臂機構是機械臂，，可以多次重複採可以多次重複採
樣樣，，採集的是月球表層的月壤和採集的是月球表層的月壤和
石塊石塊，，可以採集更多的樣品可以採集更多的樣品，，其其
大約耗時大約耗時1414小時小時。。
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◆◆66月月33日日，，嫦娥六號攜帶的嫦娥六號攜帶的「「移動相機移動相機」」自主移自主移
動後拍攝並回傳的陸器和上升器合影動後拍攝並回傳的陸器和上升器合影。。 新華社新華社
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智能採樣是嫦娥六號任務的核心關鍵環節之一，這也
是人類首次進行的月背採樣。月背「挖土」是門精

細活。科研人員為嫦娥六號設計了兩種「挖土」方式：
鑽具鑽取和機械臂表取。探測器隨身攜帶了鑽取採樣裝
置、表取採樣裝置、表取初級封裝裝置和密封封裝裝置
等「神器」，將採取深鑽、淺鑽以及「鏟土」「夾土」
等方式，採集月球樣品。

兩種挖土方式 豐富採集種類
中國航天科技集團金晟毅介紹，鑽取和表取的側重
點各不相同。鑽取需要採集一定深度的月球次表層樣
品，要爭取讓採樣裝置採得更深，讓樣品種類更為
豐富。而表取採樣則是在一片區域裏進行多次採
樣，主要採樣目標是月球表面的風化層樣品。
「月背採樣是先鑽取後表取。」金晟毅表示，
兩種「挖土」方式實現的技術途徑、採集的月
球樣品種類不一樣，科學價值也不盡相同。
專家表示，月背採樣是嫦娥六號與此前嫦
娥五號任務最大的不同，也是困難所在。
由於月球背面不能直接和地球通信，雖
有鵲橋二號中繼星來傳遞信息，但中
繼星並不能隨時在線，這就要求嫦
娥六號的採樣時間相應被壓
縮。嫦娥五號的表取採樣共
享時約16個小時，而嫦
娥六號表取採樣的時
間只有約 14 個

小時。為
此，

科研人員對嫦娥六號的採樣
策略進行優化，將一些採樣步
驟序列化合併，這意味着地面不
需一步步告訴嫦娥六號怎麼做，而是
可以通過一個指令執行多步操作，讓月背
「挖土」效率大大提升。
此外，嫦娥六號着陸器攜帶的歐空局月表負離子分

析儀、法國月球氡氣探測儀等國際載荷工作正常，開展了
相應科學探測任務。其中，法國月球氡氣探測儀在地月轉
移、環月階段和月面工作段均進行了開機工作；歐空局月
表負離子分析儀於月面工作段進行了開機工作。安裝在着
陸器頂部的意大利激光角反射器成為月球背面可用於距離
測量的位置控制點。

研製團隊突破多項關鍵核心技術
月球樣品密封封裝子系統由中國航天科技集團五院510

所研製，是嫦娥六號此次任務的核心產品之一。「裝置外
形像個樸實無華的罐罐，但裝載的『外賣』可是極為珍貴
的月壤。」中國航天科技集團李昊璘介紹說，月球表面為
高真空、高低溫、月塵綜合環境，這套裝置能在無人條件
下自主打包封裝樣品，並面對返回過程中的力、熱等複雜
環境，依舊維持樣品原態，將純天然、無污染的月壤帶回
地球。
研製團隊接連突破多項關鍵核心技術，確保嫦娥六號完

成自動密封任務。為保證取得的樣品在提芯的過程中不
發生掉落，研製團隊經過多方案的篩選驗證，設計採用
了特定封口方案。封口器採用扭轉密閉式結構，並進行
大應變材料設計，具有低力載、高可靠的特點，且長時
間處於大變形承載狀態下不發生應力鬆弛現象，實現簡單
可靠的封口。

針對採集的月壤樣品具有可變形特徵，嫦娥六號探
測器還專門設計了特殊的提芯拉繩，確保

取芯軟袋具有確定的幾何形狀，方便樣品傳送和轉移。

料本月底在內蒙古四子王旗着陸
據介紹，嫦娥六號上升器後續將與在環月軌道上
等待的軌道器和返回器組合體進行月球軌道的
交會對接，並將月球樣品轉移到返回器中；
軌道器和返回器組合體將環月飛行，等
待合適的返回時機進行月地轉移，在
地球附近返回器將攜帶月球樣品
再入大氣層，本月底計劃
降落在內蒙古四子王
旗着陸場。

香港文匯報訊 綜合記者劉凝哲及中新社報道，中國嫦

娥六號刷新人類探月歷史，順利完成世界首次月球背面採

樣！6月4日7時38分，嫦娥六號上升器攜帶月球樣品自月球

背面起飛，3000N發動機工作約6分鐘後，成功將上升器送入

預定環月軌道。

自6月2日6時23分成功落月後，嫦娥六號用約49小時迅速完成

了「挖土」「做科研」「升旗」「起飛」等一系列工作，攜從月球背

面南極-艾特肯盆地採集封存的月球「土特產」即將返回地球。

2
3

4

花絮花絮

寶挖

▼▼嫦娥六號陸器全嫦娥六號陸器全
景相機拍攝的全景鑲景相機拍攝的全景鑲
嵌圖嵌圖。。 新華社新華社
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中國嫦娥六號順利完成月背中國嫦娥六號順利完成月背

採樣採樣，，邁出人類月球探索的關鍵一邁出人類月球探索的關鍵一

步步。。在月背表取完成後在月背表取完成後，，嫦娥六號着陸器嫦娥六號着陸器

攜帶的玄武岩複合材料製造的五星紅旗在月球攜帶的玄武岩複合材料製造的五星紅旗在月球

背面成功展開背面成功展開。。

嫦娥六號是中國首次在月球背面獨立動態展示國旗嫦娥六號是中國首次在月球背面獨立動態展示國旗，，是繼是繼

20202020年年1212月月33日嫦娥五號日嫦娥五號「「織物版織物版」」五星紅旗在月球成功展示五星紅旗在月球成功展示

後後，，再次在月球上打上再次在月球上打上「「中國標識中國標識」。」。兩次任務展示的國旗大小兩次任務展示的國旗大小

相同相同，，都與都與AA44紙差不多紙差不多，，但嫦娥六號展示的國旗卻大有來頭但嫦娥六號展示的國旗卻大有來頭。。

這面國旗由來自太行山的玄武岩為主的複合材料製造而成這面國旗由來自太行山的玄武岩為主的複合材料製造而成，，也是也是

科學家們對月面原位製造的一種探索科學家們對月面原位製造的一種探索。。

據報道據報道，，這面國旗是武漢紡織大學紡織新材料與先進加工這面國旗是武漢紡織大學紡織新材料與先進加工

技術國家重點實驗室徐衛林院士月面國旗團隊聯合多家單技術國家重點實驗室徐衛林院士月面國旗團隊聯合多家單

位位，，歷時近歷時近44年年，，攻克了玄武岩超細纖維紡絲攻克了玄武岩超細纖維紡絲、、紡紗紡紗、、織造及織造及

色彩構建等諸多國際難題色彩構建等諸多國際難題，，首次成功研製出無溫控保護首次成功研製出無溫控保護、、獨獨

立動態展示的立動態展示的「「石頭版石頭版」」高品質織物國旗高品質織物國旗。。

專家表示專家表示，，月面玄武岩較多月面玄武岩較多，，未來建造月球基地需要就地取材未來建造月球基地需要就地取材，，月球月球

玄武岩做成片狀或者管狀建材玄武岩做成片狀或者管狀建材，，用於月面建造用於月面建造，，這樣比在地球上取材大這樣比在地球上取材大

大節省成本大節省成本。。此外此外，，月面國旗團隊已開啟玄武岩纖月面國旗團隊已開啟玄武岩纖

維拓展到對耐熱維拓展到對耐熱、、阻燃等領域的應用研究阻燃等領域的應用研究，，未來玄未來玄

武岩纖維作為輕質武岩纖維作為輕質、、柔性防護材料柔性防護材料，，將在航空航將在航空航

天天，，如宇航服如宇航服、、太空艙太空艙、、月球基地等場景有越來越月球基地等場景有越來越

廣泛的應用廣泛的應用。。 ◆◆香港文匯報記者香港文匯報記者 劉凝哲劉凝哲 北京報道北京報道
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