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7月26日，第三十三屆夏季奧林匹克運

動會在法國巴黎開幕。開幕前夕，一場在

埃菲爾鐵塔的「無人機+煙花」表演令人

印象深刻，1,100架無人機組成隊列，在

空中勾畫出奧運五環、奧運火炬手等造

型，用極具科技感的「賽博煙花」點亮了

巴黎的夜空。參與本次表演的正是來自深

圳的國家級「專精特新」小巨人企業—

深圳市高巨創新科技開發有限公司（簡稱

「高巨創新」），向世界展現了「深圳智

造」「中國創新」的魅力。接下來，無人

機編隊還將在凡爾賽宮進

行長期演出，直至巴黎奧

運會結束。

◆香港文匯報

記者 郭若溪 深圳報道

無人機編隊作為新型表演方式，自2018年誕生並走向商業化以
來，便逐漸以愈加常態化的頻率出現在公眾眼中。隨着技術的突
破，無人機編隊進入新時代，需要更加多樣化的表現形式和震撼
的視覺效果。2020年前後，高巨創新團隊敏銳地洞察到LED燈光
秀的成像單一問題，摸索出可以增加一些花樣的掛載形式。
「如果在現有無人機的基礎上做改裝，周期短、成本低，但

是難保證可靠性、安全性和一致性。於是團隊重新設計了一款
只為掛載而生的產品，其可靠性更強，交付效果、安全性能也
更好。」王楠表示，根據估算，一款無人機機型的迭代，在研
發投入上，約佔到本身這款產品上一代機型研發成本的30%。
但若是做直接改裝，成本甚至會低於5%。

全新編隊支持多種掛載設備飛行
巴黎奧運會上無人機煙花表演所使用的，正是高巨創新EMO

無人機（升級款）產品，該產品全面升級了掛載系統，可掛載煙
花、撒花器、激光、煙霧器等設備，在飛行穩定性、氣動效率以
及掛載能力等方面都達到了較高的水平。「新機型可以掛10克左
右的煙花，持續燃放40秒，升空後由電子煙火點燃，並在固定的
時間、固定的位置燃完。」王楠稱，技術上已實現在煙花種類上
的升級，時間上更精準的配合，呈現更複雜的創意圖案，並通過
配合現場的節日氣氛、環境、音樂來提升精彩程度。
同時，高巨創新還開發了一款全新可跨界多功能型編隊系列

無人機RiFF。它針對傳統編隊無人機進行創新，支持多種掛載
設備飛行，如燈光、燈籠、激光、煙花、雲台、噴煙等。其
中，掛載冷煙花或拉煙，支持雙路電子點火，噴射角度可調，
可進行快速裝填，應用於晚上無人機空中煙火秀表演或白天無
人機拉煙表演。掛載空投盒可應用於白天撒花瓣、綵帶或空投
表演。
該款無人機可一鍵快拆，組裝拆卸方便 ，是可快速部署的多

用途編隊表演與學習無人機。在空載條件下，空中懸停續航達
到40分鐘；滿載條件下懸停續航達到30分鐘。RiFF的推出，將
引領行業邁入全新的「室外編隊時代」，為行業帶來新的躍升
和突破。

花樣掛載 夜空精靈

◆◆巴黎奧運會上無人機煙花巴黎奧運會上無人機煙花
表演使用的高巨創新表演使用的高巨創新EMOEMO
無人機無人機（（升級款升級款））產品產品。。
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「「賽博煙花賽博煙花」」點亮巴黎點亮巴黎「「中國創新中國創新」」智造未來智造未來

在低空領域方向，高巨創新着力打造

低空產業融合平台，已經從單一的無人

機集群編隊表演，拓展融合到低空+監

管、文旅、教育、製造四個板塊，可為

低空經濟提供相應的服務配套、培訓配套和科普教

育產業配套。「目前平台落地在深圳龍崗，涵蓋了

無人機方向所有的培訓、表演、體驗、操控、賽

事，同時依託無人機製造的基礎和經驗，可以為無

人機行業提供測試轉產等服務。」王楠說。

時而上下翻飛，時而切換走位……無人機緊隨音

樂的節拍，配合燈光在空中展現絢麗舞姿。今年5

月25日和7月20日，在香港維多利亞港上演的兩場

多啦A夢燈光秀，便是高巨創新在「低空+文旅」

領域推出的城市「地標計劃」項目，其精彩的無人

機集群編隊表演吸引了幾十萬人觀看。王楠表示，

目前與香港主要是以燈光秀表演的形式進行合作，

年底前，高巨創新在香港還將表演 6 至 7 場燈光

秀。

推動「地標計劃」順利實施
王楠認為，發展低空經濟需滿足三大條件：一是

空域的合適性和實用性，確保空域非禁飛區且適合

無人機作業；二是政策的落地與支持，地方政府需

具備足夠的決策權以推動低空經濟的發展；三是配

套資金的到位，以支持有實力的企業進駐並開展相

關業務。香港在這三方面均具備優勢，政策環境優

越、經濟實力雄厚且空域開放，為低空經濟的發展

提供了良好的土壤。

「香港寸土寸金，如果有可能落地一個低空產業融

合平台，不僅限於為慶典提供震撼的無人機編隊表

演，更將拓展至低空+監管、郵輪巡檢、城市道路管

理及樓體安全檢測等領域。」王楠表示，搭建平台之

後，不僅能提供編隊表演服務，還能提供巡檢服務、

科普服務，如果深扎香港，還可以做一些簡單的測試

和轉產。「相信香港也會有需求。」這一創新模式旨

在通過科技的力量，為香港帶來更加多元化、高效化

的城市管理解決方案。

王楠表示，高巨創新將充分發揮自身在無人機領

域的技術優勢與製造實力，積極助力香港發展低空

經濟，並推動「地標計劃」的順利實施，相信在雙

方的共同努力下香港的低空經濟將迎來更加廣闊的

發展前景。

「2014年，高巨創新開始進入無人機
製造領域。2018年，高巨創新找到了適
合自己的發展賽道—無人機編隊表演。」
據王楠介紹，依託強大的生產製造和技術
創新能力，高巨創新旗下的每款無人機均
實現自主研發、自主生產。從模具設計製
作、材料選擇到電子裝配、品質測試等環
節，形成完整的研發生產體系，補齊了國
內無人機生產效率短板。
高巨創新的前身是一家精密製造企業，
主要業務是手機模型製造。隨着市場發展
和變化，公司憑借精密製造的核心技藝，
開始向無人機製造企業轉型。轉型之初，
高巨創新就確定目標：建立自己的無人機
產線，打通供應鏈堵點。「當時挑戰很
大，無人機結構材料怎麼選擇、動力系統
怎麼匹配、機載設備怎麼提高可靠性等，
每一步都在探索，標準不斷在改。」王楠
稱。

以智能製造數字科技為核心發展路徑
目前，高巨創新在低空經濟領域已經探
索出一條以智能製造和數字科技為核心的
發展路徑，低空無人機裝備銷售額也隨之
快速增長。「去年產品的新訂單增加約2
萬多台，我們判斷這個市場規模在未來三
五年將接近飽和，所以設備銷售事業周期
還有約3-5年。」王楠說，公司的核心和
基礎是製造，可以讓產品生產標準化、高
一致性，良率達到99.8%，為多家知名企
業做過無人機整機轉產和測試。
近年，高巨創新進軍人工智能教育，構
建集硬件設備研發、軟件平台、教學內
容、科普教育於一體的解決方案。在深圳
市龍崗區大運無人機產業園，建設了達1
萬平方米的協同創新教育體驗基地，以人
工智能教育自研產品，軟硬件、課程、空
間產品等為核心，打造低空經濟和AI技
術科普展示空間、工業4.0智能化生產運
作空間、多品類科技產品協同體驗空間。
自運營以來，基地已接待多個港澳台研學
和交流團，促進港澳台科技、人文交流合
作和情感融合。同時，自研海洋產品，推
出全球首款穿戴式水下推進裝備。

王楠表示，作為一個精密製造企業，高巨創新一直
在探索從精密製造到智能製造的轉型之路，圍繞先進
技術的應用推廣，直接連接了港澳先進技術的創新資
源，提升了企業在科技研發方向的綜合實力，同時也
大大地縮短了研發轉化落地的周期，打破制約產業發
展和創新要素流動的信息壁壘和市場准入限制，推動
先進創新成果的直接轉化應用。

「「無人機無人機++煙花煙花」」閃耀奧運閃耀奧運 開啟無人機編隊開啟無人機編隊「「22..00時代時代」」

冀助力香港發展低空經濟
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傳統與前沿科技結合 升級至多掛載融合技術
「煙花代表傳統，無人機代表科技前沿，通過掛載煙花技術，使得無人機

表演在空中顯得更加豐富和立體，為觀眾帶來前所未有的視覺盛宴。」高巨
創新市場總監王楠接受香港文匯報記者採訪時表示，這次巴黎奧運會上的
「無人機+煙花」秀，是全球首次亮相，高巨創新作為法國執行團隊的無人機
表演設備供應商和技術支持，標誌着「1.0時代」的燈光秀表演，已實現升級
到多掛載融合技術的無人機編隊「2.0時代」。
高巨創新成立於2014年，擁有3萬平方米的專業無人機生產製造基地以及全球
最大規模市場保有量8萬架無人機編隊機群，佔據全球編隊市場七成以上份額，
飛行表演市場佔有率和設備保有量均為全球第一。從2018年首次亮相央視春晚，
到2021年以5,200架飛機一舉刷新4項吉尼斯世界紀錄，再到北京冬奧會開幕式
表演、全球首次環雙塔無人機編隊表演，團隊無不展示着中國科技的魅力。

設備一致性穩定性安全性勝出
王楠告訴香港文匯報記者，早在巴黎奧運會籌備期，法國Groupe F公司就
已經找到他們希望能達成合作。經過層層篩選後，高巨創新才成為正式的設
備供應商亮相巴黎。「我們最後勝出主要原因是設備的一致性、穩定性和安
全性，記得有一場在瑞士水源地日內瓦湖的表演測試，不允許有無人機出現
意外掉到湖裏，最終所有機器都是完好無損地飛回。」
煙花創意如何轉化成無人機舞步是此次表演中要攻克的一道難題。王楠表

示，區別於傳統的燈光秀表演可一鍵識別創意圖案自動編程，增加了煙花的
表演，便要根據煙花的不同種類，燃放的具體時間進行專門的程序設置，無
人機要按什麼樣的預定軌道飛，在什麼時間點，什麼位置，亮什麼顏色的
燈，都要給每一台飛機做時間點的定位，這些全部都在工廠內部提前完成，
現場交付則是一鍵起飛。

對無人機運動軌跡精準計算反覆測試
「正常不掛載煙花，只需要把點布好，燈光放好。當掛載煙花上去之後，

就要通過一些算法來確定好點。譬如1號機，在1分15秒的時候，要飛到6號
位開始燃放10秒，那首先要保證飛機一定能在這個時間段到達這個點，固定
在這裏，然後就燃放起來。這對無人機集群控制穩定性、複雜環境通信可靠
性都提出了更高要求。」王楠說，為了確保正式演出的成功，團隊對每架無
人機的運動軌跡，都進行了精準計算、反覆測試。
「無人機燈光秀表演，是以純燈光形式做低空場景的展示，而2.0時代則是

以掛載煙花為核心的掛載機技術，作為低空場景演出的後續發展的方向。」
王楠表示，這次正式在巴黎奧運會上亮相後，下一步還將繼續在掛載技術上
突破，以實現一台煙花掛載機，可以掛載更多的元素，且這項技術已經在公
司內部測試成熟。

◆自運營以來，高巨創新協同科普教育基地接待了多
個港澳台研學和交流團，圖為台灣青年交流團參觀基
地。 香港文匯報記者郭若溪 攝

◆◆無人機編隊表演現場無人機編隊表演現場。。 香港文匯報記者郭若溪香港文匯報記者郭若溪 攝攝
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◆◆深圳市高巨創新科技開發有限公司技術工人正在做無深圳市高巨創新科技開發有限公司技術工人正在做無
人機最後的檢查程序人機最後的檢查程序。。 香港文匯報記者郭若溪香港文匯報記者郭若溪 攝攝
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