
華大新型納米孔基因測序儀全球首發
擁自主產權 滿足基礎科研複雜疾病研究需求

香港文匯報訊（記者 郭若溪 深圳報道）當你往一個音箱大小的測序儀裏加入含有基因片段的樣本，下一

秒，連接測序儀的電腦上就顯示出聲波一樣的片段。最快10分鐘，就能拿到完整的基因測序結果……9月9

日，香港文匯報記者在華大集團生命科學全球新品發布會上，現場見證了在華大最新測序技術「Cyclone-

SEQ」下，鹼基序列像語音一樣被實時識別的過程。當天，兩款擁有自主產權的新型基因測序儀納米孔測序

儀CycloneSEQ-WT02（WT02，梧桐）、CycloneSEQ-WY01（WY01，五嶽）全球首發，人人基因組時代

將加速到來。

從外觀看，「梧桐」和「五嶽」兩款測序儀是兩個小長方
形金屬盒子。華大生命科學研究院院長、華大集團執行

董事徐訊介紹，這兩款測序儀在核心技術和關鍵組件上實現
突破，「特別是在單芯片孔道蛋白數量、測序速度、測序讀
長和準確率等關鍵指標上表現卓越。『五嶽』的單芯片數據
產量將在『梧桐』的基礎上提升到8倍。」

實時獲取數據輸出測序結果
其中，「梧桐」是一款中通量的納米孔基因測序儀，採用
雙芯片架構，支持獨立運行，具有靈活的通量選擇，在生命
科學領域有廣泛的應用場景，比如，它能快速識別病原微生
物並且快速溯源；準確完整檢測複雜遺傳病幫助更多家庭；
獲取基因組圖譜推進生物多樣性研究等。
「梧桐」可被喻為越野車，穩定且強悍，能夠在複雜的樣本
中精準捕捉細微信息，特點是全覆蓋、快速讀和自由測。徐訊
介紹，「全」指的是短讀長測序和長讀長測序集中在同一平台
中，「快」指的是數據實時獲取，實時輸出測序結果。

填補國內高通量芯片空白
據徐訊介紹，「五嶽」是一台高通量納米孔測序儀，配套
高通量高密度芯片，可應用於數據通量需求更高的應用場
景，比如大基因組、人基因組重測序、全長轉錄組測序和表
觀遺傳學檢測等。「『五嶽』更像是一輛全副武裝的工程
車，能在短時間內完成更多任務，快速而高效地掃描整個基
因組。填補了國內納米孔測序領域高通量芯片的空白，可加
速疾病研究和診斷，促進跨學科研究合作，支持生物多樣性
和生態學研究。」
香港文匯報記者了解到，所謂「短讀長」「長讀長」，差異
在於所分析分子的長度。長讀長測序是一種核酸測序類型，它
能夠產生單獨的讀取，這些讀取各自來自於一個長度為數千個
核甘酸或更長的單個DNA分子，從而生成基因組數據。

單次測序準確率達97%
據介紹，在性能參數方面，兩款納米孔測序儀的測序讀長
均覆蓋百bp至Mbp （1Mbp等於10的6次方）級別的讀長範
圍，可滿足從基礎科研到複雜疾病研究的廣泛需求；在測序
時長與速度上，用戶可根據實驗需求在10分鐘至72小時內完
成測序，並且可實時獲取測序序列結果。在測序準確率上，

單次測序準確率為97%。在更深的測序深度下可實現99.99%
的一致性準確率。
據悉，「梧桐」將於即日起開放訂購，「五嶽」計劃將於
2025年上半年上市。其中，「梧桐」含服務器售價40萬元人
民幣，首發優惠19.99萬元人民幣；試劑盒每運行一次5,100
元人民幣。

AI算法高效解讀生命奧秘
近年來，伴隨高通量基因測序、自動化數據分析、生物信
息分析等技術的發展，生命科學研究越來越依賴於大數據技
術分析，尤其是深度學習的人工智能方法。SEQ ALL勢必加
速推動人人基因組時代的到來。如何從海量生命數據中高
效、精準地解讀生命奧秘，成為行業關注的焦點。
華大基因CEO趙立見與研發團隊提出了「生成式生物智能

範式GBI ALL」理念，正式發布了面向臨床的基因檢測多模
態大模型GeneT、面向人人的基因組諮詢平台ChatGeneT。
趙立見表示，華大以基因檢測大數據為基礎，搭載AI算法為
核心，開啟生命數智化。
當日，「SEQ ALL聯盟」成立，該聯盟的140餘家科研
機構及企業將基於「全讀長」測序平台及多組學工具，構
建開放、透明的應用生態合作組織；同期，70餘家科研及
臨床用戶代表就納米孔基因測序儀與華大集團簽署合作協
議。

兩款新型納米孔測序儀亮點
梧桐（CycloneSEQ-WT02）

●中通量、雙芯片架構。單次測序成本低、無需湊樣、隨
測隨停，實時輸出測序結果。單芯片孔道蛋白數4,092
個，單芯片實驗室最大通量達50Gb（1Gb 等於10的9次
方）。已開放訂購，含服務器售價40萬元人民幣，首發優
惠19.99萬元人民幣。

五嶽（CycloneSEQ-WY01）
●高通量、配套高通量高密度芯片。單芯片孔道蛋白數達
3萬個，單芯片數據產量是「梧桐」的8倍。2025年上半
年上市。

整理：香港文匯報記者 郭若溪

「我們正在將生命科學

和計算科學、人工智能相

結 合 ， 人 類 第 一 次 有 了 『BIT』 集

合。」在題為「生命可測：SEQ ALL」

的主旨演講中，華大集團 CEO、執行

董事尹燁指出，基因測序領域一直是

「超摩爾定律」，最早的個人基因組測

序成本花費38億美金，歷時13年，今

天個人基因組測序試劑成本僅要 99 美

金，幾個小時之內即可完成。

在業內，基因測序技術常被分為一

代、二代、三代測序技術。其中，納米

孔技術被劃分到三代測序的行列，它實

現了對每一條DNA分子的單獨測序。

對於這一說法，尹燁認為，測序從不分

代，只是技術路線不同，能解決問題

的，就是好技術。他又進一步用放大

鏡、光學顯微鏡、電子顯微鏡的關係補

充說明道，不同技術路線的測序儀可以

針對不同的應用場景、需求發揮作用。

「從激發光測序儀到自發光測序儀，

再到不發光測序儀，三類機器，三種不

同原理、不同測序方式結合在一塊，我

們是全世界唯一的一家。」華大集團聯

合創始人、董事長汪建如是說。

測序儀助力極端環境科研
在尹燁看來，基因測序儀相當於生命

科學領域的「光刻機」，華大把三種不

同的技術都集成在CycloneSEQ一個平

台上，這是一個新領域——生物分子與

信息芯片的融合。借助這些先進技術，

基因測序的成本，正從100美元個人全

基因組時代邁進 10 美元個人全基因組

時代。

據了解，華大已成為國內首個掌握

「短讀長」及「長讀長」測序工具的機

構，也是全球唯一掌握超高通量、超低

成本、超長讀長測序儀的機構。華大智

造測序儀已覆蓋 70 多個國家和地區。

華大人的「足跡」，也正不斷向極端環

境邁進，已經延伸到了海拔8,848米的

珠穆朗瑪峰、10,900米深的馬里亞納海

溝，以及南北極區，不同研究團隊持續

進行極端環境下的科學研究。尹燁表

示，華大集團正式發起「探極計劃」，

期待聯合全球合作夥伴，共同推動極端

環境下的樣本採集、科學研究和產業應

用。

●香港文匯報記者 郭若溪 深圳報道

個人全基因組測序將邁進10美元時代

●9日，華大生命科學研究院院長、華大集團執行董事徐訊發布兩款擁有自主產權的新
型基因測序儀納米孔測序儀。 香港文匯報記者郭若溪 攝
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香港文匯報訊（記者 江鑫嫻 北京報道）中
共中央黨史和文獻研究院編輯的習近平《論教
育》，近日由中央文獻出版社出版，在全國發
行。這部專題文集中收入了習近平關於教育的重
要文稿47篇，其中部分文稿首次公開發表。文集
科學回答了「培養什麼人、怎樣培養人、為誰培
養人」的根本問題。文中提到，建設教育強國，
是全面建成社會主義現代化強國的戰略先導，是
實現高水平科技自立自強的重要支撐，是促進全
體人民共同富裕的有效途徑，是以中國式現代化全
面推進中華民族偉大復興的基礎工程。另外，在多
篇文稿中，習近平深刻闡釋了何為大先生。

辦好人民滿意的教育
文集中收入的《扎實推動教育強國建設》一

文是2023年5月29日習近平主持中共二十屆中
央政治局第五次集體學習時的講話。他指出，
我們要建設的教育強國，是中國特色社會主義

教育強國，必須以堅持黨對教育事業的全面領
導為根本保證，以立德樹人為根本任務，以為
黨育人、為國育才為根本目標，以服務中華民
族偉大復興為重要使命，以教育理念、體系、
制度、內容、方法、治理現代化為基本路徑，
以支撐引領中國式現代化為核心功能，最終是
辦好人民滿意的教育。
當前，內地共有各級各類教師 1,891.8 萬

人，這支隊伍支撐起了世界上最大規模的教育
體系。習近平高度重視教師工作，多次圍繞教
師隊伍建設發表重要講話、作出重要指示。

大力弘揚教育家精神
文集中收入的《大力弘揚教育家精神，為黨

育人為國育才》是2013年9月至2023年9月期
間習近平文稿中有關內容的節錄。文章指出，
長期以來，教師群體中湧現出一批教育家和優
秀教師，他們具有心有大我、至誠報國的理想

信念，言為士則、行為世範的道德情操，啟智
潤心、因材施教的育人智慧，勤學篤行、求是
創新的躬耕態度，樂教愛生、甘於奉獻的仁愛
之心，胸懷天下、以文化人的弘道追求，展現
了中國特有的教育家精神。新征程上，全國廣
大教師要以教育家為榜樣，大力弘揚教育家精
神，牢記為黨育人、為國育才的初心使命，樹
立「躬耕教壇、強國有我」的志向和抱負，立
德修身，潛心治學，開拓創新，真正把為學、
為事、為人統一起來，當好學生成長的引路
人，為培養德智體美勞全面發展的社會主義建
設者和接班人、全面建設社會主義現代化國家
不斷作出新貢獻。
《教師要成為塑造學生品格品行品位的大先

生》則是2016年 12月 7日習近平在全國高校
思想政治工作會議上講話的一部分。文章指
出，高校教師思想政治工作，要落實到教學科
研活動中，體現在育人育才過程中，堅持教

書和育人相統一、言傳和身教相統一、潛心
問道和關注社會相統一、學術自由和學術規範
相統一。教師不能只做傳授書本知識的教書
匠，而要成為塑造學生品格、品行、品位的大
先生。

《論教育》出版發行 部分文稿首次公開發表

香港文匯報訊（記者 李紫妍 廣州報道）2024國
家網絡安全宣傳周網絡安全技術高峰論壇主論壇暨
粵港澳大灣區網絡安全大會9日上午在廣州南沙舉
辦，論壇主題為「共築國家網絡安全防線」，其中
數據的跨境安全流通議題備受關注。中央網信辦副
主任、國家網信辦副主任王京濤致辭稱，近年粵港
澳大灣區在數據跨境流通方面積累了很多好的做法
和經驗，並建立了數據跨境流通機制。希望三地以
此為契機，促進大灣區數據跨境、高效、便利、安
全、有序流動。香港數字政策辦公室數字政策專員
黃志光表示，香港特區政府以多管齊下的方式保障
香港網絡安全，從而為香港的數字化發展提供一個
安全穩固的網絡環境。

鼓勵跨境雙方採取負面清單制

王京濤表示，要貫徹落實三中全會對網絡安全工作
提出的一系列新任務新要求，應健全數據跨境流通制
度和工作機制，支持跨境貿易數據傳輸專用通道建
設，指導自貿區制定數據出境管理負面清單，加強數
據出境監管能力建設，促進規範數據跨境安全有序流
動等。他指出，近年來粵港澳大灣區在數據跨境流通
方面積極探索、努力實踐，在全國範圍打造了示範。

院士倡「數據不動程序動」
中國工程院院士方濱興建議，要兼顧保障粵港澳

跨境數據的流動與安全，可以鼓勵跨境雙方採取負
面清單制，釐清准入界限；利用技術手段實現「數
據不動程序動」，跨境利用數據的同時保證其安全
性；採白名單制，建立數據跨境安全區等。

港加強與內地國際更緊密合作
香港數字辦數字政策專員黃志光以「築牢安全屏
障 共建數字灣區」為題發表演講，介紹香港特區
政府的網絡安全最新策略和發展。他指出，香港特
區政府以多管齊下的方式保障香港網絡安全，從而
為香港的數字化發展提供一個安全穩固的網絡環
境，確保政府的信息技術基礎設施、系統與信息安
全可靠，以及提高公眾及企業對網絡安全的認知。
黃志光表示，為達至有關目標，特區政府會加強

社會推廣與支持、與內地和國際更緊密合作，以及
積極培養相關科技人才。他強調：「香港會繼續致
力構建安全、穩定的網絡環境，提高業界和公眾的
網絡安全意識和事件應變能力，配合國家大灣區的

發展，建設香港成為國際創新科技中心。」

港生：感受到國家對網安重視
2024 國家網絡安全宣傳周首次設立了香港展
區，當天，來自香港匯基書院（東九龍）、嘉諾撒
聖方濟各書院、英華書院的數十名中學生專程來到
現場參觀。中五學生許承洛對網絡安全十分感興
趣，剛過去的這個暑假，他與團隊在全港首屆網絡
攻防精英培訓暨攻防大賽中取得學生組第一名、公
開組第三名的好成績。他表示在參觀中感受到了國
家和內地企業對網安問題的重視，「香港的非IT
公司不太關注這個，但這裏任何（類型的）公司都
很關注網絡安全。」他的老師羅恩瀚也很高興能帶
隊前來參觀，他在校教授資訊科技課程，希望在網
安周活動裏了解更多專業知識：「我們要比學生更
先一步學習，才能更好地教他們有關網絡安全的知
識。」

中央網信辦：灣區應健全數據跨境機制

●習近平《論教育》9日在北京圖書大廈上架銷
售。 香港文匯報記者江鑫嫻 攝
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