
太空中充斥着各種高能量的輻射，這些輻射無法用肉眼觀測到，我們需要藉助特殊的

天文儀器才能發現。大多數星系的中心存在一個質量密集的區域，由大量的恒星、等離

子體和高能粒子等組成，稱為星系核，星系核的中央是一個超大質量的黑洞，持續以電

磁輻射的形式釋放能量，其中能量最強大、活躍的星系核被科學家命名為類星體，今天

要介紹的微類星體正是類星體的「表親」，與類星體極其相似，但其中心的黑洞質量遠

小於類星體。自上世紀七十年代發現首顆微類星體（microquasar）後，近日，天文學

家又發現了第二顆微類星體，亦會釋放出高能量的伽馬射線。

香港教育大學2023年起開始
成立30周年的慶祝，以「育才
弘教 立德樹人」為主題，最近
更在中環街市舉行「百載師道．
三秩桃李︰香港教育大學30周

年校慶展覽」，讓校友及公衆人士了解教大厚重
的歷史傳統、近年成就和香港教師教育的歷史。
我自2010年加入當時香港教育學院出任副校

長（學術），2016年教院升格為教大，而我在
2019年出任學術及首席副校長，去年9月接任教
大第六任校長，感到十分榮幸。在上世紀九十年
代加入香港中文大學之前，我有幸在教院前身的
柏立基教育學院（五所師範學院之一）出任講
師，可說是曾經見證和參與師範學院、教院和教
大的部分發展歷程。
我上任校長後，其中一件事是要為慶祝30周

年校慶作歷史回顧，尤其是為教大「溯源」的
議題：當時其中一個說法是1853年，香港第一
個正式在職教師培訓計劃在聖保羅書院開始；
另一是1881年，首間官立師範學校成立；此外
亦有說是 1939 年香港師資學院成立，不過在

1881 年至 1939 年期間師範教育又應如何看待
呢？

1881年政府首辦官立師範學堂
我和香港教育博物館團隊邀請教大專家梁操

雅博士和羅天佑博士、以及香港歷史專家權威
丁新豹教授和劉智鵬教授針對教大的歷史溯源
進行討論和建議，並以珍貴的錄影把交流記錄
下來。
大家共識是，教大歷史宜以1881年政府首辦

的官立師範學堂為起點，其間經歷香港實業專科
學 院 （1907） 、 官 立 男 子 漢 文 師 範 學 堂
（1920）、官立漢文女子師範學堂（1920）及大
埔官立漢文師範學校（1926），等到1939年開
始相繼成立香港師資學院、葛量洪師範專科學
校、第三師範專科學校（以上三校都數度易名，
最後分別稱為羅富國教育學院、葛量洪教育學院
及柏立基教育學院）、香港工商師範學院和語文
教育學院這五所教育學院。
至1992年，教育統籌委員會第五號報告書建

議「把現時各間教育學院和語文教育學院升格為
一間自主的教育學院」，及後香港教育學院在
1994年成立，屬於教資會資助院校之一，其後
香港高等教育不斷發展，教院亦不斷創新和求
進。

師道傳統代代相承
回想我剛加入中大時，也有任教當時的教育學
士課程，學員都是剛由官辦教育學院（教院前
身）畢業並到中大念兩年制課程以取得榮譽教育
學士學位。而我就任教大期間，亦和香港教育博
物館團隊協作，走訪港九新界歷史悠久的中小
學，訪問校長了解學校發展過程；一方面豐富了
對香港學校和教師教育的理解，也深刻感受到教
師和學校發展，師範教育有賴一代一代人的努
力，承得師道傳統，以及政府和不同持份者支
持，才可不斷成長，發光發熱。
我上任初期，不少朋友和教育界前輩都鼓勵和
提點我的工作任重道遠。作為香港特區八所公立
大學之一，香港教育大學以教師教育為核心使
命，在「背靠祖國，聯通國際」的宏觀脈絡下，
三十而立、繼往開來，我和團隊會全力以赴，為
香港和國家培育才德兼備的人才，也期望各界人
士繼續支持教大的發展。
●李子建 香港教育大學校長、聯合國教科文
組織區域教育發展與終身學習教席

註：本文得到鄭美紅副校長（學術），鄭保瑛

圖書館館長及傳訊處協助，謹此致謝！文章版權

為作者擁有，參考文獻從略。內容僅代表個人觀

點，不代表香港教育大學及聯合國教科文組織的

立場或觀點。

教大教大
漫談漫談

北京天壇，作為中國
古代祭天的聖地，不僅
是藝術與建築的結晶，

更是古人對宇宙觀、數理學、聲學等科學領域的
深刻理解和應用。天壇的設計和建造無不體現了
古代中國人在科技方面的智慧與創新。

圜丘壇設計強調天人合一
圜丘壇的設計達到了古代建築的巔峰。圜丘的

外形是圓形，象徵着天的完美與圓滿。根據《說
文解字》，圍這個字本身就代表了天體。圜丘的
形狀不僅是對天的象徵，更在數學上體現了圓的
特性。清乾隆時期對圜丘的改制強調了這種天人
合一的理念，並在設計上融入了數理的精密性。
圜丘壇的內圍與外圍分別呈圓形與方形，這樣

的設計象徵着天圓地方的宇宙觀。圜丘壇的三層
結構，每層的石塊鋪設皆遵循「天數」的極限，
即九的倍數，這不僅是數學的運用，也是古人對
宇宙規律的理解與尊重。整個圜丘的設計在外
形、數理變化，以及材料選擇上，都極具天文意
義，展示了古人對於自然規律的深刻認識。

回音壁依聲學設計 回響「天聲」
天壇中的回音壁是一項聲學設計的傑作。圍牆

使用臨清的澄漿磚，每塊磚都經過精細打磨，並
採用「磨磚對縫」的技術，這樣的工藝不僅提高
了牆體的美觀性，還提高了聲波的傳導效率。平
滑的牆面使聲波在傳播過程中幾乎沒有損耗，形
成了回音的奇妙效果。
圓形的圍牆設計也考慮到了圓周率的精確性，

使得聲波能夠在牆面上不斷反射，達
到理想的聲學效果。在這樣的設計
中，可以看出古人對聲學的探索與應
用，將精密的建材、高超的砌築工藝
與天體形狀相結合，創造出能夠回響
「天聲」的理想境界。

皇穹宇反映古人如何看「天」
皇穹宇是天壇的主殿，其設計充分
體現了古代人對於天體的理解和對神
聖的崇拜。根據《天問》的描述，古
人認為天體是圓的，並且有着九重之
高。皇穹宇的木構架按照「天穹隆而
周乎下」的思想設計，內外兩環各有八根大柱支
撐，象徵着與天的連接。
地面以中間的圓石為中心，第一層環砌8塊青
石，向外每層按8的倍數遞增，最終共鋪360塊
石板，這象徵着周天的360度。這些數字不僅是
古人對天的認知，也是對於自然規律的具象化表
達。殿內的木構架設計科學而精巧，既體現了天
的穹隆形象，又保證了整體結構的穩固，這在古
建築中是相當罕見的。

天壇體現古代宇宙觀與時間觀
天壇的建築設計深刻反映了古人對宇宙的認
知。古人認為「天圓地方」，而天壇的結構從壇
壝制度到數理變化，無不展現了古代對宇宙的無
限想像。圜丘的設計不僅體現了「四方上下」的
空間概念，更是對古代哲學「天道圓」的具象化
表達。

祈年殿的設計則融合了時間的觀念，從柱子的
數量到空間的布局，都體現了古代農曆的年月日
時。圓形的建築形式象徵着時間的循環與不斷，
展現了古今無限的時間體系。
北京天壇的建築不僅是文化和藝術的結晶，更
是古代中國科技的體現。從圜丘的天象設計到回
音壁的聲學應用，從皇穹宇的結構設計到對宇宙
觀和時間觀的深入探索，天壇展示了古人如何利
用科技理解自然、敬畏神靈。這些智慧的結晶讓
我們今天仍能感受到古代文明的博大精深，並在
當今文化中持續傳承與發展。天壇不僅是中國的
文化符號，也是科技與信仰交織的歷史見證。

●洪文正（香港新興科技教育協會）
簡介：本會培育科普人才， 提高各

界對科技創意應用的認識，為香港青年提供更多
機會參與國際性及大中華地區的科技創意活動 ，
詳情可瀏覽www.hknetea.org。

北京天壇高科技 體現古人宇宙觀

●張志基
簡介：奧校於1995年成立，為香港首間提供奧數培訓之
註冊慈善機構(編號：91/4924)，每年均舉辦「香港小學
數學奧林匹克比賽」，旨在發掘在數學方面有潛質的學
生。學員有機會選拔成為香港代表隊，獲免費培訓並參加
海內外重要大賽。詳情可瀏覽：www.hkmos.org。
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水缸捕捉蛛絲馬跡
發現新微類星體
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題解中設未知數後，把表達式加了1，然
後發現可以因式分解，之後見到符合條件的
數，就是加1後是合成數，逐一檢查各數就
找到了答案。
題目水平對初中到高中或是初接觸競賽數
學的學生都有好處，問題裏的表達式，對於
平常的學生來說不常見，因式分解的方式並
不是用上一些常見恒等式，即使知道要加1
也未必想得到分解後的樣子，不知道分解了
有什麼用。開始就要添項，特別地加上1也
是一個難點。
課程內學習因式分解，用處多是處理分式
加減時求公因式，或者解方程時有用，較少
在正整數的範圍內討論。把代數式限制在正
整數範圍內討論，引入整除性質，從而加入
一些數論的視角，是競賽數學的主要內容。
在代數式裏引入正整數的整除性，可以有
效地把中學的代數，與小學裏學到的正整數
性質聯繫在一起。這不只是在重溫低年級所
學，而是令學生學習時發現，低年級的內容
可以用另一種方式，跟高年級的內容連上關
係，從而發現新的思路。
初接觸競賽題時往往會發現，看起來不太

懂的問題，在看題解時，那些解法是很基礎
的，仔細點看可能還發現，那些東西可能小
學時就已學過，但解起來就是想不到。尤其

是數論的問題，不時談起整除性，好像小學時學過了
一些，一旦做題又沒有思路，這個是很平常的。
因為平常在課程裏學習，遇上的數學題，很少組織
得比較巧妙，要是技術太精巧了，考試沒人會做，評
核時就無法分辨學生能力高下，所以很少出現，到了
高年級，也未必會見過類似的題目。
讀書學習過程中，見到除了平常學習的先後順序以
外，有其他組織方式，比如看到第一課與第五課有
關，有些章節或定理，雖然沒有明說有關係，但閱讀
時一定要聯想到有關係。讀書時想得通沒寫出來的意
思，把書本裏各樣概念聯繫成一個大網絡，要搜尋和
應用各樣知識也就容易多了。
在書本上看到某個概念時，若能做到隨時可以聯想
起許多與它有關的內容，說明腦海中的知識已經組織
得相當緊密，即使偶爾有部分忘記了，還是可以通過
其他概念，去推論或者聯想起來，對於記憶也有很大
幫助。對中學生來說，公開試要記許多內容，其中一
個可以參考的方法，是多發現各定義與定理的關係，
在綜合題裏找尋更多可以連結的課題，容易有舉一及
三之效。

天體 SS 433 是人類發現的第一個微類星
體，曾被著名科幻小說作家亞瑟．克拉克

（Arthur C．Clarke）稱為「宇宙七大奇迹之
一」。SS 433其實是一個有兩個天體的系統，
一個是密度高的天體（大有可能是一顆黑
洞），而另一個就是一顆超巨星（supergi-
ant）。超巨星上的物料會因重力的關係而被黑
洞吸引，然後再被黑洞以四分之一的光速噴發
出來，甚至影響了附近的星雲。
這些噴發出來的物料其實也是自然的粒子加
速器，當它們把能量傳向附近的粒子，可以把
這些粒子加速至接近光速，也往往是人為的粒
子加速器所不能企及的能量水平。
這些高能量的粒子向四處流竄，當遇上能量
低的電子的時候，可以激發出伽馬射線；這些
高能量粒子在磁場裏盤旋，亦會生產出X光。
觀察這些高能量輻射、探究它們的來源，可以
幫助我們了解粒子如何在銀河系甚至宇宙中被
加速至如此高的速度。
近日，天文學家發現了另一個微類星體，運
用了一個看起來不太像望遠鏡的儀器：高海拔
水媒兆級契忍可夫伽馬射線天文台（High-Alti-
tude Water Cherenkov Gamma-Ray Observato-
ry，HAWC）。這個天文台在墨西哥境內，位
於海拔4,100米，由300個高4米、寬7米，且
裝滿了水的水缸組成。
HAWC這樣的設計是為了量度高能量的輻

射，在水中光線運行的速度要比在真空中低
（大約四分之三），所以當高能量的粒子進入
HAWC的水缸的時候，粒子會比光線在水中的
速度要快，當介質中運動的電荷速度超過該介
質中光速時，會發出一種伴有藍色輝光的電磁
輻射，稱為契忍可夫輻射 (Cherenkov radia-
tion)。HAWC水缸內側裝滿了感光器去量度這
些契忍可夫輻射，從而測量出從天空而來的伽
馬射線。
利用這一原理，HAWC得以記錄地球上的宇

宙射線。伽瑪粒子本身不會到達行星表面。探
測器記錄它們與大氣粒子相互作用的產物所傳
出的伽馬粒子的能量，以及它們在望遠鏡接收
方向上的投影，可以根據飛行軌跡計算伽瑪光
子能量與來源。最終，天文學家從HAWC量度
到的數據中推測出了第二顆微類星體：V4641
射手座（V4641 Sagittarii）。
發現這個天體的過程凸顯了HAWC的特點，

HAWC可以24小時連續地觀察整個天空。由於
V4641 射手座比較接近銀河系（在 5 度之
內），假如運用視野較小的傳統望遠鏡，就可
能無法發現了。
不過，HAWC觀察V4641射手座的技術還不
算太有效率，所以在運用HAWC找出有研究價
值的天體以後，可以再用傳統的望遠鏡作深入
的觀察。
今次分享的科研發展，只是外太空行星探索

的冰山一角。現時探測到的，還主要是類似木
星的大型氣體行星，不過天文學家們已在慢慢
把相同的技術用於尋找跟地球大小相若的行
星。這些研究幫助確立相關的觀測和分析技
術，所以對外太空行星探索的未來十分重要。
不過要觀測地球大小的外太空行星，自然更加
困難，需要我們繼續努力！

●杜子航 教育工作者
簡介：早年學習理工科目，一直致力推動科學教
育與科普工作，近年開始關注電腦發展對社會的
影響。

問題：在90至100這11個正整數中，有多少個
數可以表示成a+b+ab的形式，其中a和
b都是正整數？

答案：設該數為n，則有n+1=ab+a+b+1=(a+1)
(b+1)，即 n+1為合成數。由於91≤n+
1≤101，除了97和101以外，都是合成
數，故此有11－2=9個符合條件的數。

科學講堂

◀ 圖為高海拔
水媒兆級契忍可
夫伽馬射線天文
台（HAWC），位
於 海 拔 4,100
米，由300個高4
米、寬7米，且裝
滿了水的水缸組
成。 網上圖片

技暢想科

育才弘教 香港教大「三十而立」

▼圖為契忍可夫
輻 射 (Cheren-
kov radiation)的
藍色輝光。

資料圖片

介紹：本欄由教大校長李子建領銜，教大
資深教授輪流執筆，分享對教育熱點議題、
教育趨勢研究，以及教育政策解讀的觀察與
思考。
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