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●中煤科工具身智能機器人中試基地。 香港文匯報記者胡永愛 攝

春節期間，一段遊客穿戴外骨骼機器
人登山東泰山的視頻火爆網絡。近

日，這款「π」系列外骨骼機器人出現在
深圳野生動物園供市民體驗。左先生在體
驗完「π」後興奮地表示，上坡像走平
地，下坡也毫無壓力，就像有人抬着他的
腿走路。
2015年，肯綮科技在深圳市南山區成

立，是專注外骨骼機器人研發、生產及
銷售的國家高新技術企業。余運波告訴
香港文匯報記者，「π」外骨骼機器人
可應用於戶外登山、老年人行走助力等
多種日常生活場景。他認為，量產對於
機器人產業至關重要，但要實現量產並
非易事，需要借助整個大灣區的產業鏈
優勢。「我們的產品屬於精巧型、高端
型，一個齒輪涉及近百項指標，要求小
而輕、剛而強，這正好契合了大灣區產
業鏈的特點。」

機器人材料供應商九成來自灣區
科技創新與先進製造業的深度融合正是
大灣區實力競爭的背後推手，目前世界上
三大灣區——舊金山灣區、東京灣區、紐
約灣區都經過幾十年發展實踐，都形成了
較好的科技創新與先進製造業的深度融合
機制。
「π」系列產品就是大灣區區域協同創
新的典型樣本。「我們的關節模組需要滿
足0.01毫米級精度，這在其他地區可能需
要3個月協調供應鏈，但在大灣區，30家

候選供應商就在車程1小時範
圍內。」余運波表示，外
骨骼機器人產品生產製
造涉及的幾十家供應
商，九成來自大灣
區。東莞供應商提供的
碳纖維複合材料，讓自

重僅1.8公斤的設備強度超
過傳統鋼材5倍；深圳南山AI企
業提供的運動感知算法，使「π」
助力響應速度達毫秒級。此外，
廣州花都生產穿戴服裝部件，惠

州整機組裝……大灣區供應商的緊
密合作加速了外骨骼機器人產品的快速規
模化生產。他指出，這種「研發—中試—量
產」的閉環體系，讓技術轉化效率較行業

平均水平提升60%。

數千零部件在深圳幾小時可配齊
另一家無人機企業—深圳市高巨創新

科技也是大灣區的「一小時產業圈」的受
益者。「以龍崗無人機工廠為圓點，需要
的材料在開車1小時的範圍內都能全部採
購。深圳無人機供應鏈圈的製造優勢，可
支撐香港規劃中的低空經濟網絡，實現過
關就能一站式採購齊全。」公司市場總監
王楠稱讚，無人機所需的數千個零部件，
在國外需要1個月甚至更久才能買到，而
在深圳只需幾小時就可配齊，不僅價格更
低，技術水平還更高。
「真正的智能產品必然是產業鏈各方緊

密協作的成果。」深圳北科瑞聲科技股份
有限公司副總裁黃石磊接受香港文匯報記
者採訪時表示，在深圳，3天就能完成從
設計修改到樣機測試的全流程。得益於深
圳的地理和產業優勢，合作夥伴往往能在
短時間內響應需求，有時甚至在下午就能
提供所需的樣品。「這種高效、快速的響
應速度，正是深圳所獨有的。」黃石磊
說，若將研發中心設在內陸城市，僅物流
環節就會使迭代周期延長5倍。這種環節
上的延遲，往往會拖累整個研發進度。

助大灣區在AI等賽道持續領跑
黃石磊表示，上下游供應鏈資源高效的

產業鏈協作模式，極大地提升了生產效
率，無疑為業務發展提供了強有力的支
持。「當別人還在討論產業鏈安全時，大
灣區已在構建『創新鏈—產業鏈—價值鏈』
的三鏈融合體系。」他認為，這種生態級
競爭力，使大灣區在人工智能、機器人、
新能源等賽道持續領跑。
中國（深圳）綜合開發研究院數字經

濟與全球戰略研究所所長曹鍾雄表示，
大灣區製造業產業鏈條相對完善，具有
強大的產業基礎、完善的產業鏈條、高
效的產業轉化速度。在珠江東岸，深圳
和東莞構建的電子信息產業集群湧現出
華為、騰訊、比亞迪等全球領先企業。
珠江西岸則形成了以格力、美的、廣汽
為龍頭的裝備製造業中心。同時，大灣
區的產業還積極向生產性服務業升級和
高新技術產業轉型。

英偉達CEO黃仁勳曾表示，粵港澳大灣區是世界上唯一「同時擁有機電一體化技術和人工

智能技術」的地區。不斷迭代的算法與模型，加上「地表最強」的製造業實力，賦予了深圳在智

能產品乃至具身智能領域難以複製的優勢。

大模型是推動人工智能發展的核心動力和關鍵一環，但這並不是人工智能產業的全貌。

來自深圳市人工智能產業辦公室的數據顯示，深圳集聚了超過2,200家人工智能企業，構建了從智能芯片、算

法框架、大模型到軟硬件應用的人工智能產業鏈。當深度求索（DeepSeek）在全球掀起新一輪大模型研發與

應用熱潮，香港文匯報記者走訪了深圳數家由青年創業者團隊領銜的企業，在他們的分享中，深圳推進

「人工智能全域全時全場景應用先鋒城市」的圖景變得更加具象化。

編 者 按

在深圳河套園區，中煤科工機器
人科技有限公司（以下簡稱「中煤
科工機器人公司」） 研發中心內，
3D實時視覺傳感器正在經歷技術迭
代。「2024年11月，我們研發的智
能巡檢機器人亮相高交會現場，它
可以感知環境、對設備的運行情況
進行監測並發出警報，還可以識別
員工的操作行為是否包含危險因
素，承載了智能溫控、實時視覺監
控等多項前沿技術。」公司副總經
理王雷表示，公司在河套深圳園區
中建設了具身智能（編者註：指將
AI融入機器人等物理實體，賦予它
們具有像人類一樣的感知、學習和
與環境動態交互的能力）機器人中
試平台，當前已孵化了20餘款煤礦
機器人產品。
「很多人好奇，為什麼深圳乃至
粵港澳大灣區並沒有煤礦開採的具
體應用場景，但我們卻選擇把具身
智能機器人中試平台落地在河套深
圳園區內。」王雷表示，深圳在人
工智能領域有着高密度的人才，另
一方面深圳及其背靠的珠三角地區
在供應鏈上極具優勢，兩者相輔相
成，極大縮短了開發周期，為企業
節約成本。

推動機器人和礦山行業融合
「我們機器人的供應鏈，60%以
上都是來自深圳本地的企業。這種

產業密度讓人才能夠專注核心研
發。」王雷解釋道，深圳一個城市
就可以支撐起半個產業的供應鏈，
所以能夠實現本地供應鏈、本地開
發、本地測試，整個物流周轉率和
開發效率特別高。本地供應鏈與開
發測試的無縫銜接，使工程師團隊
能將產品迭代周期縮短40%，這種
創新加速度成為吸引高端人才的關
鍵磁場。
「我們還首次大量引進了機器人
行業的優秀人才，把機器人專業和
煤炭行業的人才聚集到一起，推動
了機器人加礦山的兩個行業的融
合。」王雷介紹，礦山是一個體量
非常大的市場，「我們的中試基地
落地在深圳，會有更多高層次人才
願意加入到我們這個傳統行業裏的
新興產業中來，搶佔先機。」

政策激勵冀引進更多人才
下一步，中煤科工機器人科技有限
公司計劃以河套深圳園區為基礎，網
羅更多人才。其將和更多香港高校進
行更大量的合作，並通過香港組建國
際化的研究團隊、推動國際化合作。
「以礦山為代表的能源行業是國家經
濟命脈。在高質量發展的要求之下，
我們還存在着很多卡脖子的技術難
點。我們公司專門設有引進高端人才
的激勵政策，希望吸引更多深港澳及
海外人員。」

供應鏈集聚吸科才
助傳統行業轉型升級

改 革 開 放 以
來，廣東製造業

不斷轉型升級，產業鏈基礎雄厚，
作為中國經濟第一大省、工業製造
強省，形成了以工業為底色、應用
為導向的創新特質，這也為人工智
能技術的應用落地提供了沃土。以
深圳為例，依託其全球最完整的電
子信息產業鏈，形成了「硬件+算
法+場景」的閉環生態；從芯片設
計到智能終端，再到雲計算，深圳
的AI企業得以迅速實現技術成果的
產業化落地。

深圳市人大人工智能產業代表聯
絡站專業代表召集人、深圳市光科
全息技術有限公司董事長郭濱剛認
為，深圳擁有雄厚的電子信息產業
基礎和製造業基礎，還有開放包容
的政策環境，以及創新創業的活
力，這些獨特的疊加優勢 ，為企業
在人工智能產業發展浪潮中的發揮
提供了優厚的環境和巨大的機遇。

他指出，深圳市具有完善的人工
智能產業生態，涵蓋從基礎層（包
括芯片、數據、算力）到技術層
（包括算法、模型等）、應用層全
面的產業鏈條。此外，深圳的應用

場景資源非常豐富。「應用場景意
味着什麼？意味着我們的市場需
求。」他表示，深圳在2024年發布
了200多個「城市+AI」應用場景清
單，2025 年還將繼續追加 100 多
個，眾多豐富的應用場景為民營科
技企業技術的落地和產品的推廣提
供了巨大的機遇和應用前景。另
外，深圳提供系列產業扶持政策，
包括向企業提供算力券、模型券等
有針對性的補貼，可以幫助科技企
業降低在算力模型獲取上的成
本，降低在前期開發投入，
加速發展。 ●香港文匯報

記者 李望賢 深圳報道

上下游資源高效協作 技術轉化效率提升60%
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在廣東東莞長安鎮一個精密模具廠

內，深圳肯綮科技CEO余運波正與外骨

骼機器人關節模組的供應商調試參數。

這款春節爆火的「π」系列外骨骼機器人，從設計圖紙到樣機量產僅用了

45天。

「大灣區的『一小時產業圈』就是我們的核心競爭力。」余運波指着一

張供應鏈地圖說，深圳南山的研發中心、東莞的精密齒輪加工、惠州仲愷

的整機組裝基地，均分布在以松山湖為中心的50公里半徑內。如今，科技

創新已經不局限於地域和行業，擁有完備產業鏈的粵港澳大灣區先進製造

業集群基礎雄厚，令科技創新企業先人一步，搶佔研發和市場高地。

●香港文匯報記者郭若溪、李望賢、胡永愛深圳報道

深圳作為創新之都，產業鏈的成本優勢明顯。
深圳肯綮科技CEO余運波表示，得益於大灣區
「積木式」產業鏈優勢，讓肯綮科技能將外骨骼
機器人基礎版價格壓至不到7,000元人民幣，僅
為歐美同類產品的1/5。這一價格能達到更多消
費者的心理預期，也加快了產品向大眾消費市場
滲透的步伐。
「我們有信心在今年能實現產能的大幅增長，
目前正在快速提升中。」今年，「π」系列機器
人的目標產量是1萬台以上。「這只是一個開
始，相信隨着生產規模的擴大和供應鏈的進一步
優化，量產能力還會有更大的提升，產品價格有
望進一步下降。」余運波說。
「可以說，離開深圳根本就做不出這樣的產
品。從一顆芯片到一條充電線，深圳完善的產業
鏈能幫助我們迅速高效找到所需供應商，極大提
高硬件的生產效率。」深圳加推科技董事長兼
CEO彭超做了8年智能名片，公司推出全球首款
AI硬件名片，基於AI大模型高能芯片，名片
能秒變AI手機。
走進位於深圳市福田區新一代產業園的

深圳市加推科技有限公司，門口的展台上陳列
着數張不同色彩和樣式的磁吸貼片，把貼片吸
在手機背面，再輕輕一碰其他手機，就能完成
一次包括自我介紹、企業官網、各類社交媒體
賬號的信息交換與保存。「相當於銷售、翻
譯、秘書3個助手。」彭超介紹道。輕點右上
角的圓形按鈕，在各類聊天軟件上就能進行語
音和多達156個國家的語言翻譯，亦可自動生
成會議紀要。
這款AI名片的外觀採用鋁合金材質打造，以

兩種不同的顏色區分，一部分材質特殊，可穿透
信號，用戶將這部分靠近手機就能自動讀取並展
示名片信息，極大地提升了商務交流的便捷性。
卡片內部安裝的企業自研芯片可調用超過10種
大模型，發出鏈接內容能通過AI輔助判斷，及
時了解客戶興趣偏好，提升獲客效率。
彭超表示，AI名片的硬件和軟件可以各自迭

代，其背後是大灣區產業鏈的深度重構，通過華
強北電子市場衍生出「元器件選型—方案設計—
小批量試產」的一站式服務，使硬件創業門檻降
低80%。

一站式採購提產能 增商品市場競爭力

�
��"*�

●遊客左先生體驗肯
綮科技外骨骼機器
人。 香港文匯報

記者郭若溪 攝

●深圳加推科技
AI硬件名片。

香港文匯報
記者郭若溪 攝

●深圳睿腦科技致力研發多模態腦
機接口康復外骨骼康復訓練設備。

香港文匯報深圳傳真

專家解讀

●●深圳北科瑞聲科技股份有限公司的智慧深圳北科瑞聲科技股份有限公司的智慧
醫療產品醫療產品。。 香港文匯報記者郭若溪香港文匯報記者郭若溪 攝攝
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深圳何以助AI企展抱負？


