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優必選科技副總裁、研
究院院長焦繼超告訴香

港文匯報記者，自Walker S1人形機器人發
布以來，在關節穩定性、整機結構可靠性、電池續航、軟
件系統穩定性、定位導航、運動控制等核心技術領域進行
了持續優化與提升。這些技術進步使得Walker S1在汽車
工廠的實訓工作效率提升100%，穩定性提升30%。目前，
Walker系列已成為全球進入最多車廠實訓的工業人形機器
人，獲得了500多台來自多家電動汽車廠商的意向訂單。

多家頭部企業計劃量產
不只是優必選，多家頭部企業已經透露人形機器人量產

計劃，簽約訂單供不應求。例如樂聚（深圳）機器人技術
有限公司2025年預計交付量已達到1,000台左右；以全球
首個前空翻特技走紅網絡後，眾擎短期內已收到上百個意
向訂單。深圳市越疆科技有限公司創始人兼CEO劉培超也
透露，該公司已計劃在深圳南山區建人形機器人生產基
地。
「場景需求決定具身智能的落地形態，針對不同的場景
需求會定義出不同的產品形態，搭載不同的產品模型。」
劉培超認為，未來人形機器人有表演娛樂類、全尺寸的操
作類和科研教育類三個發展方向。目前，越疆具身智能機
器人產品規劃及布局，涵蓋了AI技術的四種最佳載體，包
括AI+雙臂、AI+單臂、AI+輪式+雙臂以及AI+雙足+雙臂
的人形機器人形態。

首個應用場景應是商業
劉培超認為，具身智能的首個應用場景應是商業場景，
之後才是工業、醫療服務和家庭等場景。「因為具身智能
現在還在解決速度、精度和跨場景的泛化性。商業場景裏
面的單一工序，是目前來說我們認為解決起來相對容易
的。」他認為工業場景的應用，涉及到生產的安全性、一
致性，以及生產的不停止，有較高的要求，需要國家和龍
頭企業率先開放落地場景，經過至少幾千台的量產，才能
夠推進行業整體的完善跟迭代。但一旦具身智能實現規模
化應用，將對傳統製造業帶來深遠影響，包括顯著提高自
動化水平、減少對熟練工人的依賴，並可能重構整個生產
流程，對勞動市場產生較大衝擊。

將成通用服務機器人根基
深圳市人工智能與機器人研究院具身智能中心主任劉少
山表示，具身智能本質上是一項通用技術，未來一旦成
熟，幾乎所有場景都無法脫離它。長遠看，會出現類似
iOS或Android的通用具身智能平台，具體場景就像平台上
的App，依附於通用能力實現多樣化落地。新興場景如康
養陪護、教育輔助、家庭服務等將率先釋放需求。
劉少山認為，具身智能市場正從工業領域逐漸拓展到家
庭、醫療等多元化場景。具身智能的核心在於賦能機器人
從專用走向通用，使其具備跨場景的理解與執行能力。這
一輪市場需求的轉變本質上是技術驅動的，具身智能的發
展突破了傳統機器人的功能局限，使其能夠適應更複雜多
變的家庭、醫療等非結構化環境。這不僅是一次技術變
革，更是一個巨大的產業機會，未來具身智能將成為通用
服務機器人發展的基礎。

隨着具身智能機
器人的火爆，人們
期待其能走進千家
萬戶。「未來發展
需同時突破技術、
安全性驗證、倫理
審查與合規監管等
多重障礙，推進速
度會相對更慢。」
劉少山表示，具身
智能在醫療端的應

用如手術輔助、康復治療、護理陪護等方面
具有廣闊前景，但目前仍處於早期探索階
段。與工業和家庭不同，醫療場景對精準
性、可靠性要求極高，且監管門檻遠高於技
術門檻，是實現規模化落地的最大挑戰。當
前在一些輔助任務上已有初步應用，如術前
規劃、康復訓練機器人等，但距離大規模部
署還有較長周期。

從價格來看，人形機器人售價範圍大致在

10萬元至200萬元（人民幣，下同）不等，
其價格不僅包括硬件、軟件，還包括長期運
營的費用。劉培超認為，機器人使用很難，
它最大的成本是集成成本，而未來人形機器
人的核心就是一鍵啟動，站起來就可以幹
活，它的場景預訓練節省了大量的部署成
本，「如果跟它整個生命周期的價值去比
較，30萬元或40萬元的人形機器人在工業
裏都會有非常好的場景落地，因為它對場景
改造是零成本」。

降低成本助推家庭場景普及
「目前在家庭場景中，人形機器人仍處於

『功能機』向『智能體』過渡階段。」速騰
聚創市場總監謝闐地表示，家庭場景和商業
場景具有更複雜的環境和靈活多元的人機交
互需求。在家庭環境中，人形機器人需要具
備通用性，承擔更多角色，執行多樣的任
務。比如早上在廚房做飯，晚上進入客廳打
掃房間，或者幫助老人做一些輔助動作等。

目前，家庭場景中具身智能產品滲透率低，
主要原因是技術尚未成熟，難以支撐通用機
器人在複雜多變的家庭環境中穩定運行。提
升接受度的關鍵在於核心技術的突破。同
時，降低成本、增強產品實用性和建立用戶
信任，也是推動家庭場景普及的重要方向。

「助力人」非「替代人」
從社會和人性的角度以及技術體系來講，

具身智能機器人進入家庭還有一段距離。北
京航空航天大學機器人研究所名譽所長王田
苗在 2025 中關村論壇年會上表示，不清楚
會是10年、20年還是30年。人們希望機器
人進入家庭，幫助看護老人，幫忙收拾家務
等。但作為具身智能機器人，更多的目的是
去替代人類從事危險、單調甚至厭惡的工
作，更多是替代人類到無法到達的空間，而
非完全替代人。同時，從技術形態來看，具
身智能尚未形成統一的標準，難以在短期實
現標準化規劃化。

突破核心技術仍是具身智能產業發展的關鍵。
「當前，中國在具身智能研究領域處於全球領先地
位。」速騰聚創市場總監謝闐地說，具身智能機器
人是一個系統科學，涉及人工智能、腦科學等基礎
理論，以及新材料等交叉學科，如「電子皮膚」
「人工肌肉」等。接下來，還需要進一步探索人體
動力學、類腦感知等方面的基礎理論，發展新材
料、新工藝、新結構等交叉學科。
人形機器人要成為像人類一樣能處理各種任務的

通用機器人，現階段面臨兩大挑戰。一是智能水平
不足，需提升自然語言理解和視覺識別等高級認知
能力；二是身體機能有限，儘管能完成複雜動作，
但在穩定性和手部靈活性上仍有待提升。「預計C端
的試水期還需3至5年，成熟期至少需要10年。」謝
闐地說，目前需要解決的主要問題是人形機器人的
場景泛化能力不足、硬件成本高昂以及隱私保護、
責任界定，誤操作賠償等方面尚無統一標準。

機器人「感知」至關重要
「機器人最終是要為人類服務的，在各種不同的
場景中，機器人若要準確完成任務，『觸覺』必不
可少，因而『感知』就至關重要。」帕西尼感知科
技（深圳）有限公司聯合創始人聶相如向香港文匯
報記者解釋了觸覺感知對具身智能機器人的重要
性。
「傳統觸覺傳感器像一塊鋼板，只能感知有沒有

觸碰，但無法告訴機器人怎麼觸碰。」聶相如表
示，如今通過運控算法，將觸覺數據與手眼相機的

視覺信息融合，可以實現毫米級操作精度與力控。
例如在機器人抓取手機時，可以通過力控制避免用
力過猛捏爆手機或用力過輕導致手機掉落。而在
醫療場景中，多維觸覺靈巧手DexH13能感知患者
皮膚狀態，調整抓握力度以避免損傷；在康養領
域，可以輔助康復訓練機器人實現柔性抓握，提
升患者體驗；在車企中則可以執行精密裝配任
務、線束收納，以及在更廣泛的場景下，替代高危
人工工序。

將會迅速應用到高危行業
上海市人工智能行業協會智能機器人專委會負責
人朱遷喬亦指出，高危行業也將是具身智能迅速應
用的領域。在朱遷喬看來，在核電、電網等高危作
業場景中，智能人形機器人可以替代人類進行危險
操作，從而有效降低安全風險，他指出，由於人形
機器人與人類在操作和物理環境上具有較高的相似
性，因此它們更容易被應用於這些場景，而無需像
原有的工業機器人一樣，在應用時需提前對物理環
境進行改造。
此外，朱遷喬亦看好工業場景的具身智能應用。
他直言，由於成本和經濟價值等因素的限制，智能
機器人技術在工業領域的廣泛應用還需要一段時
間。「但隨着具身智能產業化的發展，核心零部件
加工成本的降低和訓練模型數據的積累和訓練成本
的降低，智能機器人將能夠承擔更複雜的工作，從
而進一步降低使用成本，相信這將推動智能機器人
在工業領域最終實現廣泛應用。」

通用機器人公司傅利葉的人形機

器人進入上汽通用汽車金橋豪華車工廠和奧特

能超級工廠「實習」，承擔帶電高壓零部件安裝、高精度

操作等工作；樂聚全尺寸人形機器人「入職」蘇州市低空經濟

發展展示館，化身智能講解員；魔法原子的人形機器人在汽車專賣

店擔任「汽車銷售」招攬顧客；越疆科技首個人形機器人在廚房，用

「雙手」倒牛奶、烤麵包。當下，作為具身智能關鍵載體之一的人形機

器人，已在多元場景展開應用，悄然改變着我們的生活和工作方式。

據機構分析預測，2030年中國人形機器人市場規模將達380億元人

民幣，2024年至2030年複合增長率超61%。全球垂類AI應用市場規

模預計2030年突破471億美元，工業製造為核心領域。此外，應用

場景覆蓋智能製造（提升產線靈活性）、醫療（手術輔助）、養

老（陪伴服務）等領域，尤其在勞動力短缺的背景下，具身

智能機器人的需求加速釋放。

●香港文匯報記者郭若溪、倪夢璟

深圳、上海連線報道
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醫療應用前景廣 規模化落地需時特稿

兩大挑戰：「智商」不足機能有限
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亮點應用
工業升級 華為華為、、小鵬等企業的機器小鵬等企業的機器

人已在工廠實訓人已在工廠實訓；；蔚來汽車引入具身智蔚來汽車引入具身智
能機器人能機器人，，生產效率提升超生產效率提升超3030%%。。

物流革新 北京人形機器人創新中心北京人形機器人創新中心
實驗室中實驗室中，，機器人可完成物流全流程作機器人可完成物流全流程作
業業；；智能倉儲智能倉儲、、配送機器人在物流中心配送機器人在物流中心
與電商倉庫與電商倉庫啟啟用用。。

農業賦能 長三角國家技術創新中心長三角國家技術創新中心
智慧農業機器人研究所推出全球首款農智慧農業機器人研究所推出全球首款農
業機器人通用人工智能控制器業機器人通用人工智能控制器URCUURCU，，
相關機器人實現農業生產效率提升相關機器人實現農業生產效率提升。。

醫療康復 杭州智元研究院髖部助行杭州智元研究院髖部助行
外骨骼機器人外骨骼機器人，，在西湖區留下街道居家在西湖區留下街道居家
養老服務中心試用養老服務中心試用，，幫助下肢殘疾者康幫助下肢殘疾者康
復訓練復訓練、、提升行走能力提升行走能力，，減輕養老院護減輕養老院護
理負擔理負擔。。

教育領域 佛山華數智造公共實訓中佛山華數智造公共實訓中
心實訓教室的心實訓教室的「「具身智能機器人創新應具身智能機器人創新應
用平台用平台」，」，將工業場景引入課堂將工業場景引入課堂。。已在已在
深圳大學等多所院校用於機電工程等專深圳大學等多所院校用於機電工程等專
業教學業教學，，培育技術人才培育技術人才。。

整理整理：：香港文匯報記者香港文匯報記者 郭若溪郭若溪

●5月26日，在西安市新城區華山實驗小學，學生在老
師的指導下體驗機器人足球。 新華社
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●越疆科技人形機器人在廚房，用「雙手」倒牛
奶、烤麵包。 香港文匯報深圳傳真

▶全球首場人形機器人格鬥大
賽25日開賽，宇樹G1機器人
展示勾拳踢腿。 網上圖片


