
中國空軍空中加油大事記
●1991年12月23日 中國成功實現了轟-6飛機與

殲8II飛機首次空中加油，標誌着中國在航空工業領域
取得重大突破。

●2022年7月31日 空軍新聞發言人申進科表示，中國自主
研製生產的首款大型空中加油機運油-20投入練兵備戰。

●2022年8月29日 空軍首次公布運油-20參與中俄聯合空中
戰略巡航的畫面，運油-20為殲-16戰機進行空中加油。

●2022年9月27日 中國空軍新聞發言人申進科大校披露，運
油-20可以給空中「三劍客」殲-20、殲-16、殲-10C戰機加油。

●2022年11月8日 運油-20在第14屆中國航展上首次飛行
表演，展示3根加油管。

●2025年4月17日至5月4日 中埃兩國空軍位於埃及空
軍某基地首次舉行「文明之鷹-2025」聯訓。中國空

軍派出運油-20等參訓，這是首次派出體系力量赴
非洲開展聯訓。

整理：香港文匯報記者 馬靜
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香港文匯報訊（記者 馬靜 北京報道）近日，空軍首次在空軍石家莊飛行學院組織實施空中加油專項訓練，這是

空軍首次將該課目引入院校，提高了院校階段實戰化教學的重要能力，為飛行人才培養提供了支撐。有軍事專家對

香港文匯報表示，將高難度訓練內容從作戰部隊前移到院校，是軍隊培養實戰化人才的重要突破，這樣培養出來的

軍事人才畢業就能參加戰鬥。
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話你知

空中加油程序四階段
在空中，一架飛機給另一架或幾架飛

機（或直升機）加注燃油，使其航程加

大，續航時間增長。空中加油是一個複雜的過程，加油程

序一般有四個階段：會合、對接、加油、解散。其中兩機

會合有四種方式：同航線會合、定時會合、對飛會合、待

機會合。對接是空中加油的一個關鍵環節，必須嚴格按照

技術要求和操作程序進行。受油機帶彈時，應採取嚴格的

安全措施。受油機帶有射擊武器時，尤應注意安全，除加

油和通話開關外，飛行員不得觸及其他電子開關。加油

時，受油機與加油機的高度、速度、相對位置都必須嚴格

保持不變。當受油機加進一部分燃油後，飛機重量就會增

加，而加油機重量又會減輕，兩機必須隨時調整飛機的速

度和姿態，以保證順利實施加油。解散是加油的最後一個

程序，受油機受油完畢後，各油箱加油開關自動關閉，加

油結束信號燈亮，受油機減速脫離退出加油。

目前為止，比較成熟並被廣泛採用的空中加油設備主要

有兩種，一種是軟管式加油設備，另一種是伸縮管式加油

設備。中國自主研製生產的首款大型空中加油機運油-20

採用的加油方式是軟管加油。軟管加油方式主要由一條

22米至30米的軟管和一個錐形漏斗組成。加油時，飛行

員只需將受油機前端受油口插入錐形漏斗內，即可實現空

中加油。運油-20最大載油量接近百噸，單次可給多架戰

鬥機進行空中加油。 ●整理：香港文匯報記者 馬靜

外媒報道美暫停向華售發動機技術 中國商飛稱有留意到消息
中方：堅決反對美惡意封鎖和打壓

香港文匯報訊 綜合《環球時報》、外交部網站
及記者夏微報道，《環球時報》引述《紐約時報》
28日報道指，美國已暫停向中國出售部分關鍵技
術，其中包括噴氣發動機相關技術。報道稱，此舉
針對開發國產商用飛機的中國商飛，該公司正與佔
據主導地位的飛機製造商空客和波音競爭。外交部
發言人30日表示，堅決反對美方的有關做法，將堅
決維護自身的正當權益。
香港文匯報記者30日就此事致電中國商飛，相關
負責人表示，有留意到外媒的消息。今年3月底
時，曾有媒體報道，從2025（第九屆）商用航空發
動機技術大會上獲悉，CJ-1000 發動機正在試運
行，且表現好於最樂觀的預期。同時，CJ-1000有
望在C919上應用，並進行驗證飛行。不過，商飛方
面30日並未就CJ-1000目前是否已經在C919上試運
行予以回覆。
《紐約時報》引述一名知情人士的說法稱，美國

商務部已經暫停了部分允許美國公司向中國商飛出
售產品和技術的許可證，這些產品和技術被用於開
發C919飛機。另據路透社報道，美國商務部在一份
聲明中證實，正在審查對中國具有戰略意義的出
口。
報道稱，中國駐美國大使館一名發言人對此表

示，中國堅決反對美國濫用國家安全概念，濫用出
口管制，惡意封鎖和打壓中國。
路透社稱，中國商飛的單通道飛機C919在中國製

造，但許多零部件來自海外，包括由GE（通用電
氣）航空航天與法國賽峰集團合資生產的LEAP-1C
發動機。報道稱，2020年初，美國曾考慮拒絕GE
航空航天的最新許可證申請，但最終批准了。

美禁令會加快商飛動力研發
「如果美國真的制定上述禁令，可能會對原有採

購協議構成違約，給參與相關合約的公司造成經濟

損失。」《航空知識》主編王亞男29日接受記者採
訪時表示，如果發動機供應出現困難，確實會給中
國的商用飛機交付帶來一定阻力。不過，中國從未
停止在替代動力技術方面的研發。美國若企圖通過
不提供發動機的方式使中國無法推進大飛機的生產
和發展，將無法達成想要的結果。如果美方最終落
實有關措施，只會促使中國加快國產商用飛機動力
的研發。
除了航空技術，《紐約時報》稱，美國政府還暫

停了向中國出口半導體以及某些化學品和機械相關
的技術。知情人士稱，此舉是為了回應中國近期對
美國實施的關鍵礦產出口限制。
路透社引述知情人士的消息稱，美國商務部已向

包括Cadence、新思科技和西門子EDA（Electronic
Design Automation，電子設計自動化）在內的公司
發出通知，要求其停止向中國供應EDA技術。EDA
是指利用計算機輔助設計軟件，完成芯片的功能設

計、綜合、驗證、物理設計等流程的設計方式。

中國EDA企業股價紛紛上漲
新加坡白橡資本合夥公司投資總監邱諾里認為這
是一項無效的措施。他向路透社表示，一旦美國
EDA公司的出口被封鎖，中國企業將受益。報道
稱，2023年華為宣布開發出自主研發的EDA工具。
就在最新限制措施傳出後，中國EDA企業的股價紛
紛上漲。
5月30日，路透社記者在外交部記者會上提問，
針對《紐約時報》關於美國暫停向中國商飛公司出
口發動機的報道，中國駐美國使館發言人表示，中
國堅決反對美國泛化國家安全概念、濫用出口管
制。中國也對稀土實施了出口管制。這兩者有什麼
區別？
發言人林劍表示，中方出台的出口管制措施符合

國際通行做法，是非歧視性的，不針對特定國家。
我們願與有關國家和地區加強出口管制領域對話合
作，致力於維護全球產供鏈穩定。美方的有關做法
是在泛化國家安全概念，將經貿科技問題政治化、
工具化，對中國進行惡意封鎖和打壓。「我們對此
堅決反對，並將堅決維護自身的正當權益。」

央視軍事發布的訓練視頻中，在空軍石家莊飛行學院
某機場，飛行教員李亮駕殲-10戰機在與僚機相繼

完成開飛前準備後，次序滑出、駛向主跑道。伴隨指揮
員口令下達，雙機迅速起飛升空，對向預定航線出航，
編隊奔赴任務空域，實施空中加油課目訓練。到達任務
空域，李亮駕機與運油-20會合並建立聯繫，隨即雙機下
降高度，分別進入加油機左右兩側加油起始位置，經允
許後進行對接、加油，待加油完成，雙機緩慢脫離，有
序返場着陸。

前置作戰部隊訓練內容
據悉，空中加油訓練前，學院從航理學習、模擬訓

練、規定遵守等重點環節入手，強化參訓人員理論認
知，熟悉掌握程序方法並在實施中加強質量監控，確保
安全穩妥。
伴隨參訓戰機陸續返場依次滑回，該學院順利完成空
中加油專項訓練。這也意味着飛行院校已經具備所有實
戰化課目教學水平，遂行任務能力得到有效提升，補齊
實戰化教學重要基礎「短板」，為飛行人才培養提供強
力支撐。據了解，該學院將區分層次、有計劃地組織三
代機飛行學員開展空中加油訓練，讓學員在院校階段前
置作戰部隊訓練內容，真正實現人才培養與戰訓需求精
準銜接匹配。
負責該專項訓練的飛行員余宏亮表示，以往由於機型限

制，空中加油課目一直未能進入院校。近年來，伴隨「三
代機進院校」教學模式的日益成熟，學院依託三代機平
台，通過與部隊加油機編組協同訓練，對標實戰設置空中
加油環境，最大程度提升參訓教員戰術素養和能力，完善

了教學手段和方法，加強了飛行院校的教學能力。
空中加油技術是部隊飛行員必須掌握的基礎能力，不

僅能顯著增加戰機續航時間、大幅提升作戰半徑，更能
有效提高遠域控制、遠域打擊能力，在體系作戰中具有
非常重要的戰略意義。

縮短戰鬥力生成周期
軍事專家宋忠平對香港文匯報記者表示，空軍首次在

院校組織實施空中加油專項訓練凸顯軍隊培養實戰化人
才重要意義。空軍將高難度、高風險的空中加油訓練前
置到院校階段，為實戰化人才培養開闢全新路徑。「空
中加油難度極高，以往多在飛行部隊成熟飛行員群體中
開展，此次將其納入院校教學體系，意味着空軍正着力
從飛行人才培養源頭強化實戰能力。這樣高難度訓練需
要尖子學員實施訓練，並積累豐富經驗，形成講義，形
成教材，將在院校大規模逐級培養更多的具有實戰能力
的飛行員，將戰鬥部隊的訓練內容前移到軍事院校，形
成良性院校培養機制。可以說，這樣培養出來的軍事人
才畢業就能參加戰鬥。」
宋忠平表示，這樣的訓練有助於學員在飛行生涯初

期就建立起遠程作戰思維，提前掌握高難度飛行技
能，縮短從院校到部隊的戰鬥力生成周期。同時，
這也是空軍提升整體作戰能力重要舉措，將打造
一支具備全疆域到達、全時空作戰能力的現代化
戰略空軍。「解放軍近年來一直強調實戰化人才
培養，相信未來不只是空軍，其他軍兵種也會創
新訓練模式，培養更多適應新時代戰爭的實戰化
軍事人才。」
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起飛升空

到達任務空域

進入加油位置 進行油管對接

油管對接成功


