
在深圳龍崗，深圳

變電站這一連接深圳

與香港的電力樞紐已

默默運轉三十餘載。

作為粵港澳大灣區能

源互聯的其中一個核心節點，這裏承載着深港兩地電網「血脈相

通」的歷史使命。在去年6月28日，第三台500千伏聯絡變壓器

正式投運，等同在深港電網之間進一步加強了一個重要的供電通

道，深港電力互聯正式邁入超高壓「雙通道時代」。對於深港電

力互聯，參與其中的南方電網深圳供電局變電管理一所深圳巡維

中心安全監督員姚曉哲表示，深港合作就像是兩家人共守一道

門；這不僅是技術合作，更是生命線工程。

●大公文匯全媒體記者章芸菲

深港電力互聯的故事，最早要追溯到1979年，當時正值中國改革開放初
期，電力需求激增，深港電力互聯有效緩解電力短缺的問題。深圳變

電站於1992年建成超高壓通道，1996年開始實現深港電力互送，作為深港電
網彼此的重要「外援」，當任何一方電力供應緊張或出現突發情況時，另一
方電網可迅速提供支援。南方電網深圳供電局變電管理一所深圳巡維中心安
全監督員姚曉哲表示，深圳變電站最早的深港電力互聯建成於三十三年前，
從那以來深圳變電站一直僅有一條超高壓電網互聯通道運行。

深圳變電站升級保障安全
姚曉哲將第三台聯絡變壓器投運形容為一次「質變升級」。在他看來，深
圳變電站雙通道相當於為兩地電網加了「雙保險」，建設新通道不僅提升供
電能力，更透過設備互鎖、聯合調度線路隔離等技術手段，構建起深港電力
合作的「安全屏障」。不僅如此，供電通道的進一步強化使供電可靠性大幅
提升，同時亦有空間維護及檢修原通道的設備。姚曉哲透露，新通道投運後
半年內，原通道設備已完成全面檢修，「這在深圳變電站單通道時代幾乎不
可想像。」

攻克電網互聯「語言障礙」
實現「質變升級」的路注定不會平坦。當被問及第三台聯絡變壓器的投運
過程中遇到的最大挑戰，姚曉哲說，最大的挑戰是在第3台500千伏聯絡變
壓器更換前，香港的電力同行採用的工作組織措施和他們有很大差別，互相
不兼容。他解釋說，深港電網互聯並非簡單的「電線連接」，其背後是技術
標準、管理流程的深度融合。姚曉哲坦言：「兩地電力行業作業標準有差
異，我們需找到『翻譯』方式。」
為了讓深港雙方的工作人員能夠溝通無阻，深圳的項目團隊與香港電力公
司對接，互換保障電力作業安全的工作票模板、互相學習對方的組織措施和
術語，並參考1992年深圳變電站首條超高壓通道建設經驗，將雙方標準融入
方案。「為了作業流程能夠無縫銜接，我們幾乎提前編了一本深港電力詞
典。」姚曉哲說。
此外，姚曉哲提到，團隊還專門請教曾參與原深港輸電通道建設的老師
傅。在工程項目的關鍵節點，採用相互見證、同步驗收的方式，令項目實施
的過程非常順利，如期啟動。
兩地的專業互動和工作交流不僅增進了技術認知互補，更為未來電力運維
升級、優化操作規範提供多元視角參考。姚曉哲提到，在一次與香港電力同
行研學交流的過程中，他作為講解員，向香港的來訪人員介紹了日常工作流
程，並展示數字電網建設的成果。令他印象深刻的是，香港的來訪人員對電
力系統運行和設備管理的內容表現出濃厚興趣，提出了許多專業性問題。交
流中，香港電力同行了解到深圳採用編碼鎖對電氣設備鎖定的方式，與他們
採用的方式有很大區別。「當時，我們雙方即時展開了深入討論。」
姚曉哲還提到：「在深港電力通道檢修期間，我們雙方要將設備操作至對方
要求的狀態，然後將設備上鎖，鑰匙交由對方保管。」這種「互鎖」機制，是
深港雙方協同作業的安全屏障，避免了誤操作風險，保障彼此的人身安全。

「就像兩家人共守一道門」
「就像兩家人共守一道門，共同維護電網安全。」姚曉哲說。這是我們從
1992年原超高壓通道建設時一直延續下來的做法，已經成為深港電力合作的
標準化流程。

深港電力互通促進兩地經濟、文化、技術交流等各方面。南方電網深圳供
電局變電管理一所深圳巡維中心安全監督員姚曉哲提到，有資深的同事告訴
他，二十多年前，局方曾組織基層班站長分批到香港的電力企業對標學習。
他們對香港超前的電網規劃、高效的資產管理，以及高質量的供電服務印象
深刻，也學到不少寶貴的經驗。

電力通道成了解祖國「窗口」
從2021年開始，南方電網深圳供電局連續多年將500千伏深圳變電站作為
港澳大學生暑期實習項目站點。「深港電力通道」成為了灣區青年交流的平
台和了解祖國供港民生工程和電力建設的「窗口」。
隨着粵港澳大灣區建設加速，深港電力互聯正邁向更廣闊舞台。「我們正
在探索基於人工智能的電網運維系統，推動深港電力互聯更加高效、可
靠。」姚曉哲透露，新一代智能變電站將大幅提升供電可靠性。「未來可能
實現多區域電網互聯，讓清潔能源在更大範圍流動。」
在「雙碳」目標下，深港電力合作正延伸至新的綠色領域。姚曉哲舉例：
「香港企業可通過深圳電網等機構購買綠電證書，參與內地減碳機制，這為
兩地低碳合作開闢了新路徑。」
「電力互聯是起點，未來我們將在能源轉型中扮演更重要的角色。」他相
信，深港合作將為全球城市群能源互聯提供「灣區方案」。

探索AI推動多區域電網互聯

●深港電力互通促進兩地人員技術交流，共同維護電網安全，成為彼此重要
的「外援」。 受訪者供圖

從 1979 年粵港電力聯網到
2024年深圳變電站超高壓雙通
道投運，深港電力互聯的歷
程，恰似大灣區融合發展的縮
影。在此期間，南方電網深圳
供電局變電管理一所深圳巡維
中心安全監督員姚曉哲參與見
證多個關鍵節點。他在訪談結
束時感慨：「深港有界，但深

港電力互聯無界，每一次設備
檢修、每一次應急響應，都是
兩地電力人用專業與責任書寫
的『雙城故事』。」
在中國改革開放之初，深圳
作為先鋒，在高速發展的同時
也暴露電力供應短缺的問題，
那時深港兩地的電力合作模
式，是香港透過海底電纜輸電
深圳，支撐蛇口工業區的崛
起。而如今，隨着深圳電網容
量快速增長，進一步提升雙向
的供電保障能力。

彼此合作不斷邁向新高度
回顧這些年深港電網合作的
點滴，姚曉哲感受到技術進步

不僅讓工作更加便捷高效，同
時更是深化兩地電力合作。從
人工抄錶到自動化集抄，從傳
統操作到數字化管理，從單一
合作到多項交流，深圳與香港
電力行業的合作不斷邁向新的
高度。
近年來，隨着數字電網建設
的推進，借助無人機、巡視機
器人等「黑科技」的應用，深
圳變電站的自動化水平取得顯
著進步，於2022年實現數字化
轉型。變電站部分巡視可透過
視頻系統遠距離展開，應急響
應的及時性明顯提升；結合人
工智能技術應用，風險管控和
預警能力顯著增強。

近半世紀「電流」衝破兩地界線

●南方電網深圳供電局變電管
理一所深圳巡維中心安全監督
員姚曉哲對記者說，電力互聯
不僅是技術合作，更是生命線
工程。 受訪者供圖

●圖中的涉港電
力設備中，白色
部分屬於深圳供
電局有限公司運
維管理。

大公文匯
全媒體記者
章芸菲 攝

在極端天氣下，深港電力互聯的「血
脈情誼」愈發凸顯。南方電網深圳供電
局變電管理一所深圳巡維中心安全監督
員姚曉哲回憶起2018年超強颱風「山
竹」襲港時的場景：「公司啟動了粵港
電力互聯機制，竭盡全力保障供電。」

應急聯動機制應對極端氣候
「當時深圳和香港的電網都受到嚴重

考驗，我們第一時間啟動應急聯動機
制，確保兩地電網始終緊密相連，共同
應對極端氣候挑戰。」姚曉哲描述，在
狂風暴雨中，深港電力工人連夜搶修，

確保關鍵設施恢復供電。這種「一方有
難，八方支援」的協作模式，成為大灣
區應急管理的典範。

加強臨時巡檢維護排除隱患
姚曉哲回憶起多年前颱風下的「生死
時速」。2018年9月，颱風「山竹」來
襲前夕，80名工作人員與3台大型挖掘
機緊張忙碌着。南方電網深圳供電局在
地方街道辦支持下，連夜對可能影響深
港電力互聯線路安全穩定運行的隱患點
進行加固或拆除。
據了解，那時為應對颱風「山竹」來

臨，南方電網深圳供電局組織對11處外
部隱患落實防外飄物加固措施，對9處
邊坡排水設施進行再次疏通，對14處鐵
路、高速公路重要交叉跨越進行無人機
精細檢查。前後2次組織對2回深港聯絡
線、5回涉核線路進行特別巡檢與維
護。
同時，南方電網深圳供電局發揮粵港
電力互援機制，除強化深圳電網自身防
禦舉措，還與香港的電力公司一同協作
「抗風」。為降低颱風期間深圳蛇口電
網的系統運行風險，數個110千伏變電
站的部分負荷將由香港一側作為備用電
源，以保萬無一失。
姚曉哲說：「電力互聯不僅是技術合
作，更是生命線工程。每一次應急響應
都檢驗着深港合作的深度與效率。去年
我們開展了『御風-2024』聯合應急演
練，優化響應流程，確保在極端情況下
能快速處置電網故障。」深港電網互聯
提高深港兩地的供電可靠性，讓深圳電
網和香港電網更加穩定，減少停電對日
常生活的影響。

難忘「山竹」來襲 共同應對挑戰

●超強颱風「山
竹」襲港時，香
港部分地方或屋
苑電力設施出現
問題，但整體供
電維持正常。

資料圖片

深港電力互聯的另一重意義，在於可
以推動能源結構轉型。南方電網深圳供
電局變電管理一所深圳巡維中心安全監
督員姚曉哲透露，深圳電網正加速向清
潔能源過渡，而互聯通道亦可考慮作為
未來「共享」綠色電力的一個選擇。

滇黔清潔水電千里輸深
「深圳電網每用3度電就有1度電來自

西部清潔電力，本地化石能源發電量僅
佔全社會用電量約三分之一。」姚曉哲
提供的這組數據，揭示深圳電網的清潔
特色。他進一步解釋，透過超高壓直流
輸電技術，雲南、貴州的清潔水電跨越
千里，為深圳注入綠色動能。
隨着雙通道投運，香港電網可以接收

來自內地的能源。姚曉哲指出：「香港
正在推進低碳轉型，而深圳的清潔電力
通道，為香港提供了更多元的選擇。」

他補充，在深圳電力通道檢修期間，香
港電網可通過互聯通道反向供電，實現
能源互補。
「清潔能源就像一條隱形的『橋

樑』，讓深港可以在未來碳減排路上攜

手同行。」姚曉哲認為，電力互聯不僅
關乎供電安全，更承載着兩地應對氣候
變化的共同責任。透過聯網實現電力互
送，更多綠色清潔能源送往香港，改善
區域空氣質量，助力大灣區低碳建設。
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能源結構走向綠色化低碳化

20252025年年77月月77日日（（星期一星期一））

2025年7月7日（星期一）

2025年7月7日（星期一）

●責任編輯：王里文 匯 要 聞A5

深圳變電站運轉三十餘載 見證「雙城互聯」到「灣區一體」

歡迎反饋。財經新聞部電郵：wwpbusiness@wenweipo.com

●●深港電力互聯的故事深港電力互聯的故事，，最早要最早要
追溯到追溯到19791979年年。。 受訪者供圖受訪者供圖

●位於瀾滄江中游河段上的小灣水電站是「西電東送」標誌性戰略工程之一，為大
眾提供清潔的電力。 資料圖片


