
◀林振龍（左二）表示，該校積極推動
數字教育。林靜蕾（右二）與同學在李
奕潼（右一）指導下完成人工智能射箭
姿勢檢測系統。

▲系統可追蹤和分析射箭姿勢，有助提
升箭藝隊隊員的技術。

港製腔鏡手術機械人 獲內地認證兩地通用
逾1.3萬部件比電動車複雜 助威院等完成逾300手術

將尖端醫學與

工程技術結合並

轉化為臨床應用，是推進醫療科技造福病人的

關鍵。香港中文大學醫學院及工程學院團隊牽

頭成立的InnoHK醫療機械人創新技術中心，聯

同全球頂尖學府及商業夥伴，合作推動微創及

精準手術機械人技術的發展，積極研發價格合

理的醫療機械人，以應對本港、內地及全球日

益增加的醫療需求與壓力，讓手術機械人逐漸

成為外科醫生的好助手。中心兩位聯合主任趙

偉仁及歐國威接受香港文匯報專訪，細說本港

手術機械人的應用探索，經過近20年的技術積

累與實踐，當前正走向自主研發之路。他們的

團隊近日更成功研發全球首個手術機械人多功

能自動化具身智能平台，並已在活體動物模型

上測試，團隊將於明日（5日）發布相關研究

詳情。 ●香港文匯報記者 楊盈盈
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香港文匯報訊（記者
楊盈盈）科技創新是香
港社會及經濟發展焦
點，透過實習了解最尖
端的內地科技企業，更
是新一代裝備未來的重
要一環。香港青年學生
動力今年暑期首次組織
36名本港青年大學生赴
杭州實習，藉以促進港
浙兩地在青年與科技經
濟領域合作，有港生獲
得到杭州「六小龍」之
一的雲深處科技實習機
會，有份參與機械狗性能測試，同時實地學習營銷技能，深深體會到內地科企的開放
且鼓勵探索的氛圍，有意畢業後前往內地發展。

科企開放輕鬆 願給實習生機會
是次實習於6月中至7月底進行，希望讓港生親身體驗內地科企的創新氛圍，提升
其職場競爭力。專注於機械狗研發的雲深處科技，是為港生提供崗位的科企之一，在
該公司實習的香港城市大學資訊管理學生陳紀雯受訪時分享指，其實習主要工作是參
與文案撰寫、社交媒體運營及產品性能測試等，並學習如何結合競爭對手的策略進行
改進。
陳紀雯表示，自己對杭州科企十分感興趣，知悉實習計劃時雖然正在外交流，「但
一聽到這個消息，馬上飛回來香港面試。」而在雲深處科技的經歷，不僅讓她學習到
了營銷技能，還親身體驗了機械狗的性能測試。她印象最深刻的是，實習期間參與了
接待政府科技部門領導的工作，並需要向領導們介紹部門的科技產品，整個體驗非常
難忘。對內地科企工作氛圍，她形容既開放且輕鬆，與香港企業高度效率化及節奏急
速的文化形成鮮明對比，公司也很願意給實習生機會，有空間探索探討。
除了雲深處科技外，在杭州實習的學生分別獲安排前往中國聯通及多間科技公司，
充分利用當地科技企業集中的優勢。香港青年學生動力主席黃俊瑯指，杭州作為國家
科技創新的核心城市，在AI領域具明顯優勢，當地高科技企業集中，更能滿足港生
對科技實習崗位的需求，他希望是次實習體驗，能激勵香港青年人未來在大灣區內地
城市以至全國各地探索就業機會，結合自身的國際化視野，於內地產業國際化進程中
發揮作用。香港青年學生動力榮譽主席、立法會議員吳傑莊補充，早前特首率團訪問
杭州開拓了浙港合作空間，估計未來或有更多相關科企有意在港開展業務，需要更多
了解內地與國際市場的香港青年人才以促進發展。
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香港文匯報訊 香港特區政府近年
積極推動數字教育，並成立數字教
育策略發展督導委員會制訂重點和
方向。有中學配合政策，於課內課
外推展數字教育，指導學生開發可
以檢測射箭姿勢的人工智能（AI）
系統，再利用系統提升箭藝隊隊員
的技術，以實際成果鼓勵學生繼續
探索數字科技。
「政府新聞網」近日訪問香港管

理專業協會羅桂祥中學的代表，了
解學校如何應用數字教育。該校助
理校長林振龍分享指，學校每年會
檢討電腦科、設計與科技科，甚至
其他科目的課程，確保課程切合社
會對數字教育的需求。
他舉例，有見創作虛擬實境的技

術已成為學生不可缺少的能力，該
校遂在中二課程加入相關內容，讓

學生學習相關技能。

即時記錄動作分析姿勢
除了在課堂之外，該校還會在課
外活動推動數字教育，尤其重視其
帶來的實際效益。其中，該校的箭
藝隊於射箭訓練引入一套人工智能
系統，可即時記錄訓練者的動作並
加以分析，讓隊員更客觀了解並優
化自己射箭的姿勢，提升技術。
「每射一箭，我都能重看自己的
動作。」香港管理專業協會羅桂祥
中學箭藝隊隊員周健霖說：「我可
以更具體知道自己做得好不好。」
系統並會提供角度數據等，教練可
從旁解釋和指導改善之法，即使自
行訓練，對改善技術也甚有裨益。

藉開發系統讓學生了解數字教育

將運動訓練結合人工智能，源自
學校STEAM學會成員的構想，加上
學會的指導老師李奕潼身兼箭藝隊
教練，促成同學們研發出這套人工
智能射箭姿勢檢測系統。即將升讀
中五的林靜蕾是研發系統的六名成
員之一。她表示，成員以約6個月時
間完成系統的基礎功能開發，過程
中最大的挑戰，是他們的程式設計
能力有限，也缺乏實際程式開發經
驗，幸得指導老師幫助，與他們一
起調整程式，終能跨越技術障礙。
作為電腦科教師，李奕潼認為開
發檢測系統讓同學更了解數字教育
的用處。「單靠紙上談兵，難以令
學生明白如何應用數字科技」，而
這系統有實際用途，在校內也用得
着，有助同學明白學習STEAM的用
處，進而鼓勵他們繼續探索。

中學推數字教育 用AI助箭隊「箭無虛發」

身兼中大醫學院院長的趙偉仁提到，早在2005年
學院便率先引入美國研發的手術機械人系統，

隨着過去20年本港科研的提升、醫學與工程協作深
化，已多次在研發上有突破。其中由中大機械與自
動化工程學系教授歐國威與團隊研發的「Sentire思騰
腔鏡手術機械人」，是迄今香港自主研發最複雜的
機械輔助手術平台，要確保技術安全穩定，研發過
程可謂一步一辛酸，「我們的Sentire機械人有逾1.3
萬個部件，比擁有約萬個部件的電動車複雜。我們
在達文西手術系統的基礎上建立自己的平台，當中
的減速機和大部分控制系統都由我們自主設計。」

高清影像靈活機械臂 開刀更安全
歐國威指，人工智能與機械人的結合，可協助醫
生作出最合適的判斷。他解釋說：「機械人就像飛
機上的副駕駛員，與醫生是密不可分的合作夥伴。
我們希望逐步在機械人中加入人工智能技術，與醫
生默契配合。」他補充，該手術機械人於2022年8
月在威爾斯親王醫院展開臨床試驗，並已獲國家藥
品監督管理局（NMPA）認證，成為首個由香港自主
設計，且獲准於內地和香港使用的手術機械人。歐
國威和團隊亦為機械人申請歐洲認證，務求實現產
業改革。目前，該腔鏡手術機械人已安裝於威爾斯
親王醫院及中大醫院，成功完成超過300例手術，成
效顯著。
趙偉仁表示，機械人系統借助高清3D影像及高靈
活度的機械臂，顯著提升手術的安全性和效率。
「這些技術不僅減少了對周邊器官的損傷，還提高
了癌症治療的準確性，加速了病人的康復進程。」
該台機械人目前主要應用於腹腔鏡手術，包括前列
腺相關疾病、泌尿外科手術及胃腸、肝膽等部位的
癌症或非癌症組織切除。

突破醫生體能局限 增手術效率
歐國威指，在傳統手術中，醫生需直接操作手術

工具，手部顫抖或動作過大可能影響手術精準度。
該手術機械人可實現540度空間旋轉，協助外科醫生
突破體能局限，提升整體手術的效率，令手術過程
和穩定性趨向標準化。其通過感應器將醫生的操作
轉化為精準的機械動作，特別適用於胸腔、腹腔等
狹小空間內的複雜操作。
此外，高清穩定的影像技術更能幫助醫生清晰觀

察手術部位，完成更精細的操作。
近年來，內視鏡機械人成為手術機械人領域的焦

點。傳統內視鏡雖可用於消化道檢查，但在進入如
膽管、胰管、支氣管等微小管道時，靈活性有限。
針對此類挑戰，中大團隊早前自主研發軟性內視鏡
機械人系統，能深入膀胱等體內部位進行精密操
作，特別適用於早期腸癌與膀胱癌的切除手術。趙
偉仁表示，與傳統手術需開腹或開胸不同，內視鏡
手術屬於無創手術，通過口腔或肛門進入體內，大
幅提升了手術效率與精準度。

港研發首個手術機械智能平台明發布
此外，包括趙偉仁及歐國威在內的中大跨學科團

隊，近日更成功研發全球首個手術機械人多功能自
動化具身智能平台，系統已在活體動物模型上測
試，僅需透過輸入內窺鏡圖像，便可完成多項手
術，團隊將於明日發布相關研究詳情。
歐國威透露，未來將繼續深化人工智能與手術技

術的結合，推動醫療機械人技術的持續創新發展。
「我的夢想是，希望每一間醫院都擁有一部我們研
發的機械人，並把香港最優秀的產品和技術發揚光
大。」
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面對科技的蓬勃發展，遠程手術成為未來醫療
技術發展的重要方向之一。歐國威及其團隊遂積
極建立「手術機械人聯網」，成功打破醫生和病
人的地域限制，其目標是利用聯網系統把不同手
術機械人聯繫起來，讓身處不同地方的醫生為病
人開刀。

增醫療效率 保障手術安全
香港醫療體系面對最大的問題就是缺乏醫生，

而香港很多公立醫院面對的問題是醫生流失，歐
國威指出，醫生流失的一個重要原因是缺乏學習
與成長機會，而針對這一挑戰，團隊提出了機械
人聯網的構想，將每間醫院的手術機械人連接至
互聯網，形成資源共享的平台，類似於智能手機
的生態系統，這一平台將為醫生提供靈活便捷的
培訓與手術協作機會。
歐國威表示，以香港為例，若東區、南區、北

區和大嶼山的醫院手術機械人實現聯網，「假設
今日趙醫生在沙田威爾斯醫院可以即時與香港大
嶼山醫院的醫生進行協作，甚至在年輕醫生遇到
操作困難時，他能實時接管操作或提供指導，就
可顯著提高醫療效率，保障手術安全。」他又舉
例說：「又或者做完大嶼山醫院的手術，可以透
過線上處理東區醫院的手術，節省中間的路程時
間。」

可隨時練習「無限補鐘」
另外，機械人聯網還可提供全年無休的訓練機

會，為醫生技能提升帶來革命性改變。歐國威形
容，培訓像學車一樣，獲得駕照後還需要不斷練

習才能熟練，而醫生也需要通過重複操作來增強
技術水平。傳統的醫生培訓受限於時間和地點，
年輕醫生需請假去接受培訓，例如一年可能僅有
兩三次的課程，而通過機械人聯網，醫生可隨時
隨地進行操作練習，有效利用醫院夜間閒置的手
術室資源，「醫生可在夜晚等空閒時間登入系
統，利用機械人與動物實驗室連接進行『無限補
鐘』。」
趙偉仁近期與多名五年級醫科生到訪英國倫
敦，參觀倫敦帝國學院的兩所機械人研究中心，
趙偉仁更親自在倫敦操作由中大研發的手術機械
人控制台，遙控位於香港科學園的手術機械人，
示範了橫跨9,600公里的遙距模擬手術。

聯網指導無須親自到場
趙偉仁表示，機械人聯網技術對醫生而言最重
要是培訓以及增進外科醫生的新技術。以往開展
創新手術，醫生看完便需要自己回去摸索，會有
一定的風險，但機械人聯網的技術則讓醫生結束
受訓後，可以在導師的陪同下繼續練習。資深醫
生亦可透過聯網指導，無須親自到場。
遠程手術技術的另一大亮點在於促進全球醫療
資源共享，過去某些國家或地區因缺乏專家或技
術，手術的開展受到限制，而通過聯網技術，全
球專家可隨時參與指導，無需親自飛抵現場。例
如針對新型手術的培訓，過去可能需要外國專家
親臨指導，時間也較難安排，但若借助遠程技
術，專家可在幾周內協助多場手術，直至當地醫
生完全掌握相關技術，那就方便很多。

●香港文匯報記者 楊盈盈

建「手術機械人聯網」遠程開刀利協作
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●歐國威（右）與團隊研發的「Sentire思騰腔鏡手術機械人」，是港自主研發最複雜的機械輔助手術平台。趙偉
仁（左）表示，系統借助高清3D影像及高靈活度機械臂，提升手術安全性和效率。 香港文匯報記者曾興偉 攝

●趙偉仁親身示範「Sentire思騰腔鏡手術機械
人」。 香港文匯報記者曾興偉 攝

●目前該腔鏡手術機械人已成功完成超過300
例手術。 香港文匯報記者曾興偉 攝


