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當今世界，科技革命與大國博弈衝擊相互交
織，香港亦正成為國家科學力量愈見重要的組
成部分。吳宏偉指，今次全國重點實驗室的重
組其團隊能成功獲選，「除感到欣喜，也明白
這意味着香港科研工作者要肩負起更大的國家
責任。」
本港的國家重點實驗室重組成全國重點實驗
室，吳宏偉認為，能為香港科學家提供了更清
晰方向，「過去『藍天研究』（基礎研究）只
要達到國際領先即可，現在則需要同時明確對
國家和香港的戰略價值。」他強調，「這絕非
束縛，而是讓香港科學家與國家發展的連結更
加緊密。」他相信，在祖國堅實支持下，香港
科研界將在國際舞台和國家發展大局中扮演更

明確、更重要的角色。

科研人員國籍多元如「小聯合國」
背負「全國重點」的名號，吳宏偉說，實驗

室團隊除要建設國際一流科研平台，應對氣候
變化等全球性挑戰，更要發揮香港的國際化和
科研優勢，培養和吸引國際頂尖人才，着力提
升國家科技實力，其團隊歷來匯聚23個國籍的
科研人員，如同學術「小聯合國」，認為這種
多元環境，正是培育國際話語權的沃土。
吳宏偉與記者分享一名自費來港求學的德國

學生的故事，「這位年輕人告訴我，選擇港科
大是看中香港作為進入內地發展的『跳板』優
勢。」對方更笑言：「未來要回德國競選總

理。」該德國學生目前在上海發展，吳宏偉相
信，經過中國文化的潛移默化，其將來回德後
必將成為促進中德友好的重要橋樑。
他表示，如香港能培養更多這樣的國際化人

才，能通過他們促進國際友誼提升中國的國際
話語權，同時這些人才既能在港展才華，也能
連接至內地發展，「這種獨特的『駁腳』模
式，將為國家整體科研實力的提升注入強勁動
力。」
吳宏偉期望，通過把香港的國際化基因注入

整個大灣區，整合「香港研發、灣區產業化」
模式，進一步構建「引進來、輸出去」的良性
循環，將能有效助力國家邁向「教育強國、科
技強國、人才強國」的目標。
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背負「全國重點」名號 更需貢獻港力育才
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全國重點實驗室
新征程

在全國重點實驗室重組過程中，沿海城市氣候韌
性全國重點實驗室是香港3所新設的實驗室之

一，以科學視角對應國家，以至人類社會的當代重
大需求。本身為國際斜坡治理專家的吳宏偉，正致
力帶領團隊以創新科技應對氣候變化帶來的城市安
全挑戰，希望能結合新實驗室的發展，推進其「海
上人居」設想，為沿海城市於海平面上升的威脅及
土地不足挑戰下，開創新出路。

海底生物留生存空間 維持海洋生態
吳宏偉憶述，自己30年前在劍橋大學做博士後研

究時已接觸水上及水下城市概念，覺得像科幻片一
般。他認為，要建設能容納萬人以上的海上大型漂
浮建築與城鎮，理論上絕對可行，但必須全面考慮
氣候變化的影響。為免因填海而阻斷雨水和海洋生
物通道，衝擊生態環境，他提出利用鋼懸鏈線立
管，作為支撐建設的大平台，留有供水流和海底生
物通過的空隙，這樣不僅為海底生物保留生存空
間，更能依靠生態群自然
淨化水體，「這樣

既可以維持海洋生態，又能讓
人類在水面上安居，這才是人
與自然和諧共處的理想模
式。」
在其規劃中，由多段標準鋼

管焊接成的鋼懸鏈線立管，可
集海底管線與立管於一身，上端通過柔性接頭懸掛
於平台，下端直接連接海底生產系統，既簡化水下
施工又能兼顧油氣輸送功能。吳宏偉說，目前團隊
面臨的核心挑戰，是如何確保水上平台長期穩定，
「究竟需要多少根鋼纜來固定，5條？10條？還是
一萬條？在氣候變化下，既要確保結構牢固，又要
最大限度減少對海洋生態的影響。」

可燃冰作能源 新法助開採
為收集相關數據，團隊利用離心機加上新型模擬

鋼懸鏈線立管三維運動模型箱，系統模擬海上巨型
結構遭遇極端天氣時潛在的疲勞破壞，及海底地基

所需的抓力，評估氣候變化對結構
的影響。雖然實驗仍處起步階段，
但吳宏偉有信心可設計出供長期
使用的工程方案，為這座未來的
海上城市奠基。
與此同時，面對海上城市龐
大的能源需求，團隊將目光投
向被譽為「海底新能源明
珠」的可燃冰。吳宏偉指，
可燃冰開採需在海底極端環

境下精準控制溫度與壓力，使固態物質穩定轉化為氣
態，「過程稍有不慎就可能導致管線爆裂，技術難度
極高。」他以日本為例，在2002年至2017年間累計
投入超過50億港元進行相關研究，足見開發成本的
巨大。雖然我國在南海已成為全球首個實現深海可燃
冰持續開採並轉化為天然氣的國家，但仍有關鍵技術
瓶頸尚待突破。
針對這個難題，吳宏偉與博士生Sina Baghbanrez-
van合作，帶領團隊設計新型離心機模擬可燃冰的開
採箱，它具有維持天然氣水合物形成的熱力學有利
條件、在氣化期間維持高壓水的連續輸入，以及在
離心機轉動的過程中控制井筒溫度與壓力的能力，
可在相對較小的模型中，重現深海採集可燃冰及其
轉化過程，短時間評估出適合長期應用的工程方
案，每次實驗成本少於數十萬港元。
吳宏偉說，此舉可為實現可燃冰商業化開採制定
安全經濟的策略，為人類社會提供穩定可靠的能源
保障；他希望能透過整合與匯聚各項科技工程的突
破成果，讓科幻世界中
的未來海上城市成真。

全球氣候變化極端天氣頻現，持續衝擊世界各

地民眾。對像香港般人口稠密的沿海城巿來說，

更面臨沉重的發展壓力。由香港理工大學和香港科技大學合建、今年7月新

設立的沿海城市氣候韌性全國重點實驗室，正致力從科學與創新入手應對

相關挑戰。實驗室主任之一、港科大副校長吳宏偉接受香港文匯報專訪，

就此提出了建設海上漂浮城市的設想，透過配套開發深海可燃冰能源的計

劃，並利用全球領先的土工離心機技術，系統地評估海上城市建設和資源

開採的可行性，希望能匯聚科技的力量破解「向海要地」的世紀難題，拓

寬人類在氣候變遷下的生存與發展空間。

●香港文匯報記者 陸雅楠
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助內地建全球最長人造水槽
模擬山地災害物理機制

作為港理大和港科大共同籌組的沿海城市氣
候韌性全國重點實驗室一員，吳宏偉與團隊基
於過去二十多年深耕的「狀態相關非飽和土本
構關係」基礎研究成果，開發出一系列突破性
技術，應用範疇涵蓋斜坡治理、填海工程評
估、水浸預測及災後分析等領域，為沿海城市
安全提供解決方案。
近年香港多次遭遇破紀錄的極端暴雨天氣，
嚴重影響市民生活以至生命財產安全。吳宏偉
指，許多城市基建建於數十年前，傳統工程設
計或難以承受當前極端氣候，故其團隊以先進

的土工離心機設備，通過不同大型模型箱，模
擬暴雨誘發山體滑坡、填海土地固結沉降、地
震地面響應及液化現象、海上建築抗風浪性能
測試等極端場景，得出的實驗數據，已廣泛應
用於隧道建設、海洋平台、填海工程及災害評
估等領域。
吳宏偉以生動比喻解析這套系統：「就像配

備智能廚具的現代化廚房，我們擁有兩大核心
模組。『快炒系統』負責即時數據處理，『煲
湯系統』進行長期模擬運算，再配合『烤箱模
組』完成結果驗證。」從製樣到實驗完成通常
需一兩個星期，常規實驗可在 24小時內完
成，複雜項目也僅需三四天。通過大量重複實
驗研究不同坡度與岩土特性變化，團隊已建立
起龐大的實驗數據庫，幫助大幅提升科研效率
並降低工程成本。

數據可匯成檢測器 驗證理論模型準確性
值得一提的是，吳宏偉團隊夥拍中國科學院

等科研人員，於雲南東川所建立的山地災害大
尺度動力學模擬實驗平台，建有全球最大、最
長的約190米人造水槽，能精準模擬山地災害

物理機制，為
防治工程提供
科學依據。他形
容不同研究平台收
集到的數據，可匯聚
成大型檢測器，既可驗
證理論模型準確性，又能
還原不同地勢潛在風險，針對
性地為沿海城市進行風險排查，實施
加固工程，並在未來建設中融入抵禦極端
氣候的治理方案，減少地陷、山泥傾斜等危及
市民的情況。
基於這些創新研究成果，團隊已成功開發

出「生態型三層覆蓋系統」，突破性地利用
建築廢料與天然土壤構建防護層，節省材料
30%至40%，更摒棄傳統防水工膜，解決老
化及滲漏問題，在治理斜坡的
同時實現環保、美觀與減碳的
多重效益。吳宏偉表示，團隊
將持續優化系統，為應對氣候
變化挑戰提供更多創新解決方
案。 掃碼睇片

●吳宏偉的團隊歷來匯聚不同國籍的科研人員，如同學
術「小聯合國」。 香港文匯報記者陸雅楠 攝

近月美國政府
的 留 學 生 政 策 亂

象，改變全球人才流動
格局；香港高等教育亦因
而成為相關領域新焦點，各
所大學共收到1,100宗當地國
際生相關查詢，並接納約60宗
轉學來港的入學個案。吳宏偉
指，當前重點是吸引全球精英，
並非單純追求人數，應營造合適
環境進一步發揮本港優勢。他建

議，可構建本港以至大灣區內地城市小學至大
學「一條龍」的國際化教育體系，完善精英學者子女的

教學支援，同時以大灣區作為試點，系統優化國際學生簽證安
排。
吳宏偉表示，要吸引國際人才除高等教育發展，基礎教育配套亦

很重要，「國際知名學者教授最關心的是子女教育。如果沒有優質的
小學和中學配套，很難吸引他們舉家來華。」
他提到，早前港科大（廣州）便率先嘗試相關概念，與廣州南沙民心

港人子弟學校合作，為學生提供部分學分課程，形成從基礎教育到高等
教育的完整鏈條。他認為，透過完善的人才支援配套，並加強港澳與內
地在人才流動、設備共享、數據互通等方面的深度協同，香港有望在
提升國家人才競爭力方面發揮獨特的重要作用。
簽證方面，吳宏偉建議，香港可聯同大灣區內地城市，試行
「承諾制」審批模式，對25個全面免簽國來華接受學歷教育
的學生實施「一年期入境學習許可」制度，以高等院校
錄取通知書免簽入境，並便利轉換成學生簽證。

至於非學歷的教育交流項目，亦可對免簽
國學生試行落地簽180天政策，並探索
「院校擔保備案制」及「團體簽

證」特別通道。

●全球最大、最長的約190米人造水槽。
受訪者提供的視頻截圖

◀ 吳宏偉團隊以先進的土工
離心機設備，通過不同大型模
型箱，模擬極端氣候場景。
香港文匯報記者陸雅楠 攝

●吳宏偉（左）指導博士生 Sina Baghbanrezvan
（右）。 香港文匯報記者陸雅楠 攝

●海上人居概念圖（AI生成）。


