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灣區製造閃耀十五運
高科技成幕後主角

賽時展科技賽後留產業 閉環設計助開拓新市場

夜幕降臨，廣東奧林匹克體育中

心的弧形天幕燈光緩緩亮起，柔和

而明亮的光線鋪滿全場，照亮了六

萬多名觀眾。11月9日晚，萬眾矚

目的十五運會開幕式在此盛大啟

幕。1,300平方米的超高清LED巨屏、

照度均勻度超過0.9的專業燈光系統、

全場零延時的環繞音效，以及粵港澳三地

賽事幾乎「秒級」同步的轉播，這一個個

令人驚艷的科技亮點背後，都深深烙印着

「灣區製造」的印記：燈光設備源自中山，

智能機器人出自深圳，聲光電裝備產自廣

州……這些「廣東製造」的優質產品，是開

幕式順利呈現的堅實保障，更是十五運會上

不可或缺的「幕後主角」。

●香港文匯報記者 盧靜怡 廣州報道
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十五運會開幕式的水舞台上，演員們在薄薄的
水層上輕盈行走，腳下步伐穩健、絲毫不滑，這
一驚艷場景的背後，藏着來自東莞科技企業的創
新支撐。香港文匯報記者了解到，其中朗誦節目
的演員們所穿的特製鞋，出自東莞一家科技企業
哈希星途。該公司運用3D打印技術打造鞋底，為
表演人員提供輕便靈活的支撐。哈希星途聯合創
始人姚嘉軒介紹，除了助力開幕式精彩呈現，公
司此次還為十五運會北京隊、湖北隊提供了部分
運動裝備贊助，為運動員們的賽場競技提供支
持。
姚嘉軒介紹，團隊在接到相關需求後，利用3D

打印技術實現了高效的柔性生產，從設計到交付
僅需約72小時，大幅提升了響應速度與定製精
度。鞋體採用一體成型晶格結構，兼具輕量化與
緩震特性。他說，「每個晶格單元能在壓力下獨
立形變，智能分散足部壓力，為運動員帶來更舒
適的穿着體驗。」

全運火炬3D打印耐千度高溫
該企業與北京體育大學合作研發的系列產品，還

採用可再生材料，兼顧環保與性能。除鞋類外，團
隊亦為運動員開發了3D打印背包。背包不僅具備
防水與通風性能，內部同樣採用仿生晶格結構設

計，在實現「結構通風」的同時有效減負，讓背負
更輕鬆。全運會作為全國最高規格的綜合性運動賽
事，一直是國內體育裝備技術展示的重要舞台。姚
嘉軒表示，企業希望通過賽事裝備的創新應用，讓
更多人看到科技如何賦能體育。
同樣運用3D打印技術的，還有本屆全運會火炬
「綻放」。火炬的研發製造廠商、廣東企業萬家
樂產品平台總經理馬海川介紹，研發團隊設計出
「大長徑比」燃氣儲存罐，顯著提升耐壓性能，
即使從兩米高度跌落仍可穩定燃燒。火炬頂部的
三朵花瓣採用3D打印不銹鋼製造，可耐1,000℃以
上高溫，內部則設三層隔熱結構與恒溫芯技術，
確保手持溫度不超過37℃。馬海川表示，「我們
希望產品從材料到結構都能展示國產科技的創新
力量。」

第十五屆全運會開幕式上，粵港
澳三地首次同升國旗的一幕，成為

今屆賽事最令人難忘的瞬間之一。香港文匯報記
者發現，主會場廣東奧體中心內，三面迎風飄揚
的旗幟下方，那幾根穩穩矗立的旗杆，正是源自
佛山的 「灣區智造」。

原來，專為戶外場館設計的這幾根旋轉旗杆內
置感應系統，可根據自然風向自動調整方向，確

保旗幟穩定升起。據悉，該系列產品已於多個國
際賽事中使用，表現穩定。這套智能旗杆由廣東
耀龍金屬科技有限公司研發製造。經多年研發，
團隊成功讓旗杆具備360度順風旋轉與防過載保護
功能，令旗幟能自動調整角度、保持迎風飄揚。

這家企業還不斷將技術開發延伸至體育智能化
場景領域。全國運動會期間，分布於廣東賽區30
個比賽場館內外的電視轉播設備，正透過該企業

特製的複合光纜，以零延遲方式傳輸比賽畫面。
廣東耀龍智能科技總經理戴添蘭表示，這項技術
的核心在於光纖結構設計。「過去大型賽事使用
的轉播系統大多依賴進口，我們花了五年時間研
發，希望打破這一『卡脖子』限制。」他說，團
隊在一年多時間內反覆測試數十種材料，成功將
光纖斷纖率降至最低，屏蔽覆蓋率提升至九成以
上，完全符合全運會轉播標準。戴添蘭透露，公
司正計劃憑借今次賽事經驗拓展海外市場，預計
明年海外業務佔比可由現時的5%提升至三成。

香港文匯報訊（記者 敖敏輝 廣州報道）14日，
十五運會攀岩項目的攀石比賽在廣州大學城體育中
心極限運動公園舉行。當香港運動員出場和比賽
時，現場觀眾用粵語頻頻高喊助威，而現場播報介
紹香港運動員時，特意加上「東道主運動員」，更
讓他們倍感親切。香港選手表示，無論是場館設
施、賽事組織還是觀眾互動，都讓他們十分享受，
認為本次粵港澳全運會之旅無以倫比。
作為全國水平最高的攀岩賽事，十五運會攀岩攀
石比賽吸引了內地、港澳最頂尖的攀岩高手。14日
上午舉行男子攀石和女子攀石預賽中，新科世界冠
軍潘愚非、三屆全運會金牌得主張悅彤等內地排名
靠前的選手悉數參賽。攀岩項目共有三個小項，包
括速度攀岩、難度攀岩和攀石攀岩。其中，攀石賽

要求運動員每輪攀爬5條線路，在規定時間裏完攀
線路數量越多、獲得得分點數量越多，嘗試次數越
少，成績越好，考驗選手的身體柔韌性、平衡性以
及創造性和想像力。由於是在岩壁石塊之間飛簷走
壁，運動員也被稱為「蜘蛛俠」。

港隊名將帶傷出戰憾未能登頂
港隊陳翔志、陳致滔和陳星辰、黃淨淳分別參

與男子組和女子組的角逐。其中，陳翔志是第十
三屆全運會群眾比賽攀岩賽攀石項目冠軍。全運
會此次在粵港澳地區舉辦，已經30歲的他十分珍
惜這個機會，報滿全部三個項目的比賽。在當日
上午的攀石預賽中，陳翔志沒過多久就手指受
傷，裂開的肌肉讓他難以發力，最終未能登頂全

部5條線路。16歲的小將陳致滔發揮較為理想，但
最終仍以0.2分的微小差距，與8強失之交臂。女
隊方面，兩名隊員亦未能晉級決賽。
儘管賽場上留有遺憾，不過，他們都十分享受

本次全運之旅。第一次參加全運會的陳致滔和黃
淨淳，都參加了十五運會開幕式，水舞台的精妙
設計和震撼人心的表演，給他們留下了深刻的印
象。賽場上，他們感受到更多的感動瞬間。
「比賽開始後，現場播報主持人介紹我們香港

運動員時，特意加上了『東道主運動員』，這讓
我很感動，感到非常親切。」黃淨淳說。
老將陳翔志參加過多屆全運會和其他大型賽

事，經常和內地運動員同場競技，成為熟識的好
朋友。當現場播報介紹陳翔志時，觀眾毫不吝惜

掌聲。比賽過程中，現場的廣東觀眾不時高喊
「翔仔加油！」也讓他充滿了力量。
「所有的安排都很細緻、周到，比賽場館設施

和服務也都非常專業，能讓運動員以更好的狀態
參加比賽。」陳致滔說。

為護航十五運會，廣州本土音響設備企業銳豐
科技幾乎傾盡全力。公司董事長王銳祥身兼

開幕式總製作人，統籌創意製作與執行全流程，開
幕式多名核心技術崗位也由銳豐班底擔當。「這次
最大的難題是聲音延時，空場狀態下，六萬人場館
的中低頻混響時間可達7秒。」開幕式音響總監陸
秀冰告訴香港文匯報，團隊針對性布置400多組音
響設備，通過多點分布實現聲音直達，更研發帶有
波導管結構的新型音箱，將能量定向輸出，成功破
解聲場干涉與混響混亂問題。陸秀冰說，這一整套
設計方案完全由廣州團隊自主研發，專為十五運會
定製，「這次真正體現了灣區力量。」

灣區企業全方位參與
開幕式上，「青銅勾鑃」的悠遠樂聲同樣讓人
印象深刻。三台人形機器人精準敲擊千年前青銅
古樂器仿製品，清越的聲音響徹夜空。這三位
「機器人樂師」來自深圳優必選科技。其首席品
牌官譚旻介紹：「演奏青銅勾鑃與搬運物品完全
不同。機器人需具備極高的協調和控制能力。」
在演奏環節，團隊採用全身力位混合控制技術，
並結合高精度視覺識別，實現了±2毫米的敲擊定
位精度與10毫秒內的同步反應。
大灣區龍頭企業扛起重任，中小企業也嶄露頭
角。中山燈飾產業多家企業為十五運會賽事「增
光添彩」，小至體育場館內的燈光，大至開幕式
上超高清LED大屏，不少都來自於中山製造。大
灣區企業洲明集團更是包攬了開幕式舞台500平方
米LED大屏、粵港澳三地20多個場館燈光系統控

制等關鍵任務。為保障萬無一失，企業專門設立
「十五運會保障指揮部」，實行從生產到安裝的
全流程閉環管理，並設置「全運專屬倉庫」備
料。「能參與十五運會這種國家級賽事，是對灣
區企業實力的認可。」洲明集團子公司華夏北斗
星總經理向麗表示。

港企中標十五運吉祥物
有業內人士指出，全運會相關產品有的批量

大、交付急，眾多零部件可能依賴多家廠家生產
組裝，這對於物流配送及產業鏈配合要求很高，
而有些產品，比如印刷讀物，可能訂單量不大，
但卻要求進行個性化定製，需要在控制成本的基
礎上進行柔性生產，而這些都是廣東製造所具備
的顯著優勢。
有着「世界工廠」和「中國潮玩之都」之稱的東

莞，則以小生產撬動大效應。據悉，全球近1/4的
動漫衍生品、中國近85%的潮玩產自東莞。而備受
大家喜愛的十五運會吉祥物「喜洋洋」和「樂融
融」周邊產品生產招標中，毛絨及玩具類共有7家
企業中標，其中4家註冊地或生產基地亦位於東
莞。中標企業、港資企業東莞康達玩具禮品有限公
司董事總經理李琳告訴香港文匯報，企業共設計40

餘款吉祥物產品，涵蓋20厘米、50厘米及掛件款
式，並結合籃球、舉重等運動項目設計生產限量版
公仔。「東莞玩具企業的全鏈條能力，從設計響應
到生產把控，讓我們在競爭中脫穎而出。」她說。

逾百款高科技增強賽事水平
香港文匯報記者了解到，十五運會聚焦人工智

能、新一代信息技術等前沿科技，遴選130多款體
現辦賽水平、增強參賽體驗、提升觀賽效果的高
科技產品，讓賽事運營「智能化」、競技訓練
「科學化」、觀賽體驗「沉浸化」。而十五運會
籌備期間，組委會還曾面向廣東企業發布了一份
「科技賦能場景對接清單」。
「當時拿到場景清單，作為科技企業最直觀的感

受是，這是一份『接地氣、能落地、有後勁』的需
求藍圖，更讓企業振奮的是『賽後留產業』的閉環
設計。」廣東師大維智信息科技有限公司是參與全
運會的中小企業之一，公司專家夏吉喆表示，賽時
其團隊將聚焦數字孿生時空智能技術服務，實現對
場館內人流密度、設施運行狀態的實時監測。他亦
希望，賽後能將創新技術銜接到演唱會、大型節日
活動等方面的安全保障工作中，真正實現「賽時展
科技，賽後留產業」的目標。

港攀岩隊員：被稱「東道主運動員」感親切

●14日，十五運會攀石比賽在廣州大學城體育中
心極限運動公園舉行。 香港文匯報記者敖敏輝 攝
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●LED顯示屏正透過粵企特製的複合光纜，以零
延遲方式傳輸比賽畫面。 香港文匯報廣東傳真

佛山

▶智能旗杆：
360 度 順
風旋轉與
防過載保
護

▶火炬：
高強度3D
打印不銹
鋼和耐高
溫鋁合金

中山 ▶LED顯示屏、專業體育照明燈

珠海 ▶安檢大篷、人車分檢篷房、防控指揮室
篷房、醫療篷房等一站式裝配式篷房

惠州 ▶高端滑板、網球、自行車、飛鏢等運
動裝備

肇慶
▶十五運會開幕式上的拍手器、吉祥物

原料等，由肇慶企業回收的海洋塑料
環保材料

江門
▶國標泳池配備智能水溫控制系統、排

球場木地板與通風系統、滑雪頭盔、
競賽摩托車

香港
▶煤氣公司與志成新能源科技有限公司

共同開發的一體化氫能發電機，配合電
池儲能系統，為賽會供應臨時環保電力

整理：香港文匯報記者 盧靜怡

細數全運會上的「灣區製造」

廣州

▶國產銳豐科技LAX音響系統，部署
548個音箱，保障開幕式舞台演出聲
光電效果

▶AI電磁網捕巡防機器狗Pro
▶人造草坪產品

深圳 ▶優必選科技的人形機器人「奏樂」

東莞

▶3D打印運動鞋、3D打印護膝、運動包
等產品

▶吉祥物「喜洋洋」「樂融融」周邊玩
具產品
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會場旗杆智能化 可360度順風旋轉
特稿

3D打印防滑鞋底 水舞台暢舞驚艷
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●十五運會開幕式上，表演者穿着3D打印防滑
鞋，在水舞台暢舞。 香港文匯報廣州傳真


