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◀圖為地球上的閃電。 資料圖片

除地球之外，我們已知其他一些行星也存在閃電
現象：例如，太空探測器「旅行者1號」早在

1979年就觀測到木星上的閃電。此外，土星上的閃
電也已被測量到，且現有證據表明天王星與海王星
上同樣會發生閃電。那麼，火星上的情況又如何
呢？
在地球上，閃電通常源於風暴雲中冰晶、塵埃等
微粒在運動與摩擦過程中積累足夠的電荷，直至電
荷無法繼續維持而釋放，從而形成閃電。這一過程
類似於我們摩擦氣球表面產生靜電的原理。

大氣稀薄 閃電如靜電
早在1970年代「維京號」探測器造訪火星時，科

學家就已探討閃電可能通過類似過程在火星上發
生。然而，由於火星大氣層較為稀薄，推測閃電僅
可能在靠近地表、氣壓較高的區域出現。
此外，受大氣厚度差異的影響，地球上的閃電可
長達數公里、威力巨大；而火星上的閃電可能僅有
數毫米長，強度更接近於日常生活中遇到的靜電現

象。
除了肉眼可見的光亮，地球上的閃電還會釋放X

射線、微波、無線電波等電磁輻射，我們推斷火星
閃電也應具有類似特徵。2006年，曾有研究懷疑地
面射電望遠鏡探測到了來自火星閃電的微波信號。
為驗證這一發現，科學家利用環繞火星運行的「火
星快車號」探測器，嘗試以其搭載的雷達監測火星
閃電。然而，在隨後五年的觀測中，並未獲得確證
火星閃電的無線電信號。
2021年登陸火星的「毅力號」探測器，為該課題

提供了直接觀測的機會。儘管「毅力號」並非專為
探測閃電而設計，但其搭載的麥克風會定期錄製環
境聲音，因而有可能意外記錄下閃電的聲音。研究
人員對相關錄音進行分析後，識別出五十五段與閃
電相似的聲音。
為進一步確認，研究人員從中篩選出七段特別記

錄，這些片段不僅含有類似閃電的聲音，還包含了
閃電其他電磁輻射干擾麥克風時產生的信號。值得
注意的是，這七段聲音大多出現在大風或沙塵天氣
期間。多項證據使研究人員確信，火星上確實存在
閃電。
眾所周知，通過閃電與雷聲之間的時間差，可以
推算閃電發生地與觀測者之間的距離。在此次火星
研究中，研究人員同樣利用「錄到的閃電聲音」與
「麥克風受電磁干擾的信號」進行計算，發現這些
火星閃電距離「毅力號」麥克風僅數厘米。
當然，該麥克風探測能力有限，最遠僅能偵測到

幾米範圍內的聲音。
●杜子航教育工作者

早年學習理工科目，一直致力推動科學教育與科普
工作，近年開始關注電腦發展對社會的影響。
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在全球「碳中和」與電動化浪
潮下，電池技術的重要性前所未
有。過去二十多年，鋰離子電池

一直是主角，支撐智能手機、電動車與儲能系統的快速
發展。然而，鋰資源分布集中、成本波動明顯，加上開
採鏈條牽涉環境與地緣風險，使全球產業界開始思考：
下一代電池是否必須只有鋰這一條路？
在這個問題下，鈉離子電池逐漸走上舞台，成為被寄
予厚望的新能源儲能技術之一。

工作原理相似 資源優勢突出
從工作原理來看，鈉離子電池與鋰離子電池極為相
似——充放電過程均依靠離子在正負極間穿梭。不同之
處在於，鈉取代鋰作為核心載流離子。鈉元素在地殼含
量極為豐富，供應鏈分散、來源廣泛，意味着成本更穩
定、投入門檻更低。
此外，鈉离子電池在安全性與低溫表現方面具備潛在
優勢，尤其適合寒冷地區、離網場景與大型儲能用途。
對於依賴穩定供電的電網、工業園區和再生能源設施而
言，這是一項具備現實意義的特質。
過去，鈉離子電池一直停留在實驗室或小規模試產階
段。但近年發展顯著提速，逐漸邁向商業化。
2025年，中國已率先出現鈉离子電池量產示範案例，
並推出搭載鈉离子電池的商用儲能系統與入門級電動車
型，顯示技術已具備初步落地條件。部分企業更宣稱能
量密度達到百餘 Wh/kg，與鋰鐵磷酸電池接近，具備實
際部署價值。
在應用方面，鈉离子電池已進入風光發電配套儲能項
目，協助平衡電網負荷；亦有企業將其導入低速電動車
與共享交通設備，利用其低成本與安全特性建立差異化
市場。這些實例標誌着鈉電從「概念」逐步走向「現
場」。
鈉離子電池不僅是能源產業的新焦點，亦是一個極佳
的跨學科題材。從材料科學，到電化學、工程系統設計
與供應鏈議題，均能成為中學、大專與科研項目的切入
點。
例如，硬碳負極材料的儲鈉機理、正極結構的性能優

化、固態鈉离子電池的安全性提升等，都是目前研究熱點。對於
推動 STEM 教育的香港與大灣區而言，這項技術提供了難得的
實驗模型與創科題材，有助培養能源科技人才。

「分場景競爭」滿足高要求場景
首先，其能量密度普遍低於主流鋰電池，意味着更大的體積與
重量限制難以滿足高續航電動車等高要求場景。其次，循環壽
命、快充性能與低溫極限仍需進一步改良，材料穩定性亦是科研
攻關重點。商業層面上，產能擴建、標準制定、回收體系與供應
鏈重構亦需時間。從市場接受度來看，鈉電要贏得信任，需要更
多示範案例與長周期性能驗證。
換言之，鈉離子電池不是「全面替代」，而更像「分場景競
爭」：鋰電仍在高端市場佔優，鈉電則有望在低成本儲能與入門
電動出行中發揮作用。
能源技術的革命往往不是單一突破，而是時間、政策、成本與
需求共同推動的結果。若鈉離子電池在未來數年實現性能提升與
規模化生產，其低成本與資源優勢將可能重塑全球儲能格局，尤
其是在再生能源滲透率不斷提高的情況下，低成本儲能將成為關
鍵支柱。
同時，鈉電的崛起亦可能緩解鋰資源壓力，推動電池市場多元
競爭，促使技術更健康地發展。鈉離子電池不是「替代鋰」的口
號，而是一項具備現實意義的能源補充方案。它的價值不僅在於
技術，更在於讓全球能源儲存的未來擁有更多選擇。
當能源轉型拉開新篇章，誰能掌握更安全、更普惠、更低成本
的儲能技術，誰便能在未來競賽中佔據先機。而鈉離子電池，或
許正是那條值得關注的新賽道。

●李倬延
香港新興科技教育協會培育科普人才，提高各界對

科技創意應用的認識，為香港青年提供更多機會參與國
際性及大中華地區的科技創意活動，詳情可瀏覽www.
hknetea.org。
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「毅力號」意外發現 火星也有「電閃雷鳴」

圖像壓縮遇上AI 揭照片「瘦身」秘密

教大教大
漫談漫談

曾經，我是一名資深媒
體人，在傳媒行業縱橫馳
騁，用筆墨和光影傳遞時
代的聲音。近年，我有幸

投身香港高教領域，肩負起打造大學品牌、
執行傳播策略的重任。職業軌道變了，個人
身份也換了，但我推動「傳遞價值、引領思
想」的初心，從未改變。
傳媒與教育，看似分屬不同領域，實則同
根同源——皆以知識為基、以思想為魂，向
社會傳遞認知、凝聚共識、塑造三觀。而立
足香港特殊的社會政治環境，我目前供職的
香港教育大學（教大）則肩負着更為厚重的
使命：以「育才弘教、立德樹人」為理念，
不僅要培育具備扎實專業素養的教育及多元
人才，更要為未來的師者及專才注入正確的
價值內核，以教育之力築牢青年一代的思想
根基，培養德才兼備、具有家國情懷與全球
視野的人才，為國家教育強國建設書寫香港
篇章。
傳媒與教育，是傳遞價值的「雙輪驅

動」。從業傳媒行業多年，我始終堅信，
媒體是社會的「瞭望者」，更是思想的
「傳播者」，通過客觀報道、深度解讀，
將知識轉化為認知，將思想凝聚為共識，
引導公眾樹立正確的是非觀、價值觀。如
今投身教育，我愈發清晰地感知到，教育
是價值傳遞的「源頭工程」，尤其是師範

教育，直接關乎未來無數教師的育人方
向，進而影響一代又一代青少年的成長軌
跡。教大作為培育香港教師的核心陣地，
每一堂課、每一次引導，都是在為未來的
教育事業播撒種子。

傳媒與教育殊途同歸
無論是傳媒的「大眾傳播」，還是教育的
「因材施教」，兩者在社會功能上具有很強
互補性，本質上都是以自身的專業能力，承
擔「啟蒙認知」的責任，並向社會傳遞正向
能量——傳媒面向公眾，守護社會公序良
俗，提升公眾對社會議題認知；教育面向未
來人才，培養公民核心素養，築牢育人價值
根基。二者殊途同歸，共同推動社會共識構
建，承擔着塑造社會文明、形成精神風貌的
重要責任。
青年是國家的未來、香港的希望。在香港
這個中西文化交融的國際都會，特殊的社會
環境對教育工作提出了更高要求，正向價值
觀教育無疑是師範教育的「根與魂」。而師
範生作為未來的「人類靈魂工程師」，其自
身的三觀塑造、家國情懷、文化認同，直接
決定着香港教育的方向與品質。
教大校長李子建教授經常強調，教大以
「育才弘教，立德樹人」為使命，堅持「德
智體美勞」五育並舉的全人發展教育理念，
將立德樹人作為教育工作的核心。所以，香
港教大的育人工作，絕非單純的知識傳授，
更要把正向價值觀教育、師風師德教育貫穿
人才培養全過程，把愛國情懷、國家安全和
法律意識根植於每一位學子心中。
教大通過課程體系革新，在香港高校中
率先成立了國家安全與法律教育中心，並
將相關課程融入到通識教育中。我們將國

家歷史、國情教育、中華文化教育，以及
「一國兩制」實踐等內容融入專業教學
中，通過舉辦人大政協系列講座，展開大
思政教育先導計劃，推出「新六藝」課
程，組織多場「中國知名作家進校園」
「中國外交官進校園」講座等，讓學生深
刻理解國家的發展脈絡與管治架構、明晰
香港與祖國的血脈聯繫。
我們還以教育賦能，搭建起香港與內地融
合發展的「橋樑紐帶」。通過大灣區實習計
劃、主題文化體驗活動，以及與內地高校的
交換學習計劃等，讓同學親身感受國家發展
成就，在實踐活動和文化體驗中厚植家國情
懷。
此外，通過師德師風建設，教大還引導學
生樹立「學為人師、行為世範」的準則，明
確作為教育工作者肩負的社會責任與國家使
命。唯有讓未來的師者先樹立正確的價值
觀，建立國民身份認同，才能確保香港的教
育事業始終沿着正確方向前行，培養出愛國
愛港、擔當有為的青年一代。
從個人的職業軌跡而言，從傳媒到教育，
改變的是工作場景，不變的是傳遞正向價值
的初心與使命。教大承載着為香港培養準教
師和多元人才的重任，也肩負着塑造香港未
來的使命。
在這個新的領域裏，我將始終堅守初心，
以傳媒人的敏銳與擔當，融合教育的溫度與
深度，助力大學實現使命和願景，致力品牌
與影響力提升，推動以教育融入國家發展大
局，為香港的長期繁榮穩定、為國家的教育
科技人才發展貢獻力量。

●蓋會霞
香港教育大學協理副校長（內地協作與發
展）兼傳訊與協作處長

以教育為媒 鑄師者初心

科學講堂
作為地球的鄰近行星，火星始終是人類

關注與探索的對象。除了「火星是否存在

生命」這一重要問題外，火星的天氣系統

也備受關注——例如，火星上是否也會出

現閃電？今天的專欄就和大家一探究竟。

歡迎反饋。教育版電郵： edu@tkww.com.hk

嶺嶺創新知

介紹：本欄由教大校長李子建
領銜，教大資深教授輪流執筆，
分享對教育熱點議題、教育趨勢
研究，以及教育政策解讀的觀察
與思考。

你是否曾經因為手
機存儲空間不足而忍
痛刪除一些照片？又

或因照片文件太大，令傳送時間變長？照片在
我們的生活中扮演着重要的角色，無論是記錄
美好瞬間，還是分享生活點滴。然而，隨着照
片數量的增加，存儲和傳輸這些照片變得愈來
愈困難，這些都與照片的文件大小有關。那
麼，有沒有一種方法可以讓照片「瘦身」，同
時又不損失太多質量呢？今天，我們就來探討
一下當傳統圖像壓縮遇上人工智能（AI）「黑
科技」時，會發生什麼奇妙的變化。
在AI技術出現之前，圖像壓縮主要分為兩

類：以PNG為代表的無損壓縮和以 JPEG 為
代表的有損壓縮。
無損壓縮的代表 PNG（Portable Network

Graphics，便攜式網絡圖形）格式誕生於1996
年，旨在提供一種無損壓縮的圖像格式。在壓
縮過程中，PNG 首先對圖像數據進行預處
理，通過預測編碼減少相鄰像素間的多餘信
息，然後對預處理後的數據使用DEFLATE進
行壓縮生成碼流文件。

PNG 的無損壓縮特性使其特別適合存儲需
要保留完整細節的圖像。這種方法能夠確保在
壓縮過程中不丟失任何原始數據，但導致生成
的文件較大。
有損壓縮的代表 JPEG（Joint Photographic
Experts Group）是同名專家小組開發的圖像壓
縮技術標準，其歷史可以追溯到1992年。在壓
縮過程中，JPEG首先將圖像從RGB色彩空間
轉換為更符合人眼感知的YCbCr 色彩空間，
然後對每個顏色分量進行離散餘弦變換
（DCT）以及量化處理，最後使用霍夫曼編碼
對量化後的數據進行編碼。
這種有損壓縮方法通過減少圖像中的顏色信
息和細節來減小文件大小。JPEG 的優勢在於
其較好的壓縮效率和廣泛的兼容性，使其成為
網絡分享和社交媒體平台的默認選擇。然而在
高壓縮比下，圖像會出現較嚴重的失真和模糊
及塊效應。
隨着AI技術的發展，圖像壓縮迎來了改革性

的突破。AI通過深度學習，能夠自動學習大量
圖像數據的特徵，從而優化壓縮算法。2025年
發布的新一代圖像壓縮標準 JPEG-AI 就是這

種技術的代表。JPEG-AI利用卷積神經網絡技
術，在高壓縮比下仍能保持高質量的圖像。具
體來說，JPEG-AI訓練神經網絡模型將輸入的
圖片轉換到特徵域，然後對得到的特徵值進行
變換以及量化處理，並統計特徵值的信息用於
編碼。JPEG-AI需要從大量圖像數據中進行學
習，從而得到了一套適用於圖像壓縮的網絡系
數，能夠在不損失太多圖像質量的情況下，將
圖片文件大小進一步減小。
AI圖像壓縮技術的實際效果非常顯著。與傳

統的JPEG和PNG壓縮相比，JPEG-AI能夠保
持同等/更少失真的同時大幅減小文件大小。
隨着技術的不斷發展，AI 圖像壓縮技術將朝
着更高的壓縮率和更廣泛的應用方向發展。未
來，我們會看到 AI 圖像壓縮技術在虛擬現
實、增強現實等領域的應用，為用戶帶來更加
沉浸式的體驗。
同時，AI 圖像壓縮技術在減少數據存儲和

傳輸能耗方面的意義也不容忽視。它將推動圖
像處理領域的創新，為未來帶來更多可能性。
●潘翔嶺南大學數據科學學院工業數據科學部
研究助理教授

●「毅力號」探測器搭載的麥克風記錄下了類似雷電的聲音。 資料圖片


