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●2025年3月，中國科學家已成功構建目前最高水準超導量子計
算機—105比特超導量子計算原型機「祖沖之三號」。資料圖片

註：數字截至2025年10
月。包括全球主要國家/地區已
宣布的量子技術政府資助計劃
與投入、政府總支出，以及未
來2至10年不等的承諾投入；
但不包含私人投資與營收。

資料來源：QURECA量子資源及
事業平台

●祖沖之三號芯
片示意圖。

資料圖片

2040年●●3,510億至●●10,140億

2035年
●●2,184億至
●●5,616億

2040年
●●1,872億至
●●2,808億

2035年
●●858億至
●●1,170億

2040年
●●1,404億至
●●2,418億

2035年
●●546億至
●●780億

資料來源：
麥肯錫《2025量子

科技監測報告》

●2024年11月，Google Quantum AI
實驗室的專家檢視用來冷卻量子

運算晶片的低溫恒溫
器。 資料圖片

◀靈光量子
產 品 之 一 ，
LN調製器封裝

和裸片。

●靈光量子創始人鄭韶輝（左）表示公司策略是「寬
度一厘米，深度一萬米」。

據麥肯錫發表的《2025量子科技監測報告》，預
計至2035年，單是量子計算全球市場規模或超

過5,600億港元，而量子通信及量子傳感也分別有近
1,200億及800億港元，可見量子產業的龐大潛力；而
量子計算更可賦能傳統行業，估計10年後可為能源與
材料、製藥與醫療、金融、旅運與物流等四大關鍵產
業帶來7.02兆至15.6兆港元的潛在經濟價值。去年在
香港科學園成立的靈光量子計算科技，是本地極少數
的量子科企之一，亦為內地九州量子信息技術的子公
司。創辦人鄭韶輝接受香港文匯報專訪指，現時整個
量子產業鏈仍處於早期階段，「研」大於「用」，多
條技術路線並行探索，暫難判斷誰能最終領跑。

大國量子競賽白熱化 中國緊追美國
他形容，全球量子競賽正處於「群雄逐鹿」的多維

度格局，中、美、歐洲各國等均將量子科技列為戰略
重點，投入逾千億資源。他分析，在三大量子領域，
現時美國企業在量子計算屬全球領先，歐洲則於量子
傳感表現突出，而中國在量子通信方面，無論技術高
度或應用落地均處於世界前列。
事實上，當今量子競賽愈見白熱化。以量子計算為

例，美國共有77所初創公司拋離其他國家，較中國多
6倍；但研究量子穿隧的2025年諾貝爾物理學獎得主
馬蒂尼斯本月初形容，隨中國快速追趕，美國現時
或只領先「幾納秒」。而在10月，信息和分析提供商
LexisNexis基於對中美兩國量子計算專利綜合實力的分
析，亦預測中國最早會於2027年超越美國。
自「十三五」期間國家科技規劃提出部署量子計
算、量子通信以來，「量子」概念於業界熱度急
升，據鄭韶輝觀察，各省市工商登記中，
帶「量子」字眼的公司逾萬間，但他強
調，真正具備規模與研發實力的團隊
全國僅約四五十家，主要分布於幾
大產業集群：安徽合肥作為量子產
業發源地，聚集了中電信量子、國
盾量子等領軍企業；浙江有九州
量子、神州量子；上海有圖
靈量子；北京有正則
量子；深圳則有
量 旋 科 技

等，涵蓋各量子科技領域基礎。
談及量子產業化前景，鄭韶輝指出，市場需求是當

中的關鍵動力，個別國家或企業單靠自身難以覆蓋全
產業鏈，認為要在競爭中佔據高地，必須加強全球協
同合作。不過他提到，在近年地緣政治環境下，包括
美國等部分西方國家的量子企業及科研機構出現
「ABC（Anywhere But China）」傾向，意圖將中國
排除於核心研發之外，令全球量子合作格局出現分
化。
在此背景下，鄭韶輝強調，香港的獨特優勢將更為

凸顯。香港作為國際化、高度市場化的城市，融資環
境優越，能吸引全球持續的資金來源，同時有效對接
內地強大的製造能力與市場潛力，並發揮「超級聯繫
人」作用，能匯聚全球的技術、資本與人才的「超級
聯繫人」角色，使香港成為中國量子力量走向全球

的絕佳「橋頭堡」。
他特別提到大灣區「9+2」城市群政策
配套完善，孕育眾多科技新勢力與獨角
獸企業，在該區域擁有多個量子研發
的研究院和研究中心，如粵港澳大灣

區量子科學中心由三地高
校、科研院所及大型

企業等15家單
位 聯 合

共建，圍繞量子科技前沿及核心關鍵領域開展協同攻
關，發展環境理想，人才流動一體化。

引進外地人才設備 港具獨特優勢
鄭韶輝說，當前團隊最缺乏的是「量子大腦」，即
兼具不同領域知識與數理背景的演算法人才，他們可
能來自巴西、英國、西班牙等地，團隊曾嘗試邀請其
到杭州或上海，但未能成事；而香港作為國際都會，
經溝通後很多人均表示願意來港發展。他又提到，早
年嘗試購買加拿大設備，用於提供雲算力服務，曾請
求引進實體機器到內地，惟多次協商未果，最終對方
同意將設備設於香港，並由其人員駐守管理。這些都

反映香港「一國兩制」的特色，在
科技人才與技術引進方面更具彈
性，這些都是內地難以比擬的

優勢。

量子技術仍處於早期探索階段，產業化之路需長期
投入與持續耐心。靈光量子創辦人鄭韶輝介紹，其公
司規模雖較小，但希望能以「寬度一厘米，深度一萬
米」策略，專注一個方向深耕到底，展示率先突圍的
潛力，為此公司聚焦光量子計算技術研發與產業化，
爭取突破光量子電腦核心硬件、量子算法及整機系統
整合等關鍵技術。

攻堅三技術難關 億元市場現曙光
鄭韶輝表示，公司核心技術面臨三大關鍵難點。第

一是激光器及稀釋單光子源技術；那涉及量子領域採
用的「光子數稀疏法」，透過高強度鐳射光經分束器分
流，讓特定路徑平均每次脈衝僅有一個光子。第二是量
子處理器；它決定了量子電腦能進行多少運算。第
三是低溫超導納米線單光子探測器；那是一種高性
能、高靈敏度的探測器，採用蜿蜒曲折的線路構成光
敏面，以更高效地「捕捉」入射光子，當納米線被冷卻
至其臨界溫度以下時，便會進入超導狀態。公司會透
過採購或自主研發相關核心組件，並以自有技術整合

構建完整系統，為量子計算運行提供物理基礎。
他提到，在組織架構上，香港公司負責頂層設計、

研發和銷售，加強晶片和算法團隊建設，並與母公司
形成多地協同合力，充分利用內地硬件工程人才資
源，實現兩地優勢互補。
銷售方面，鄭韶輝坦言，目前量子計算應用產業鏈

多屬試用性質，但隨着世界各地科研院所經費投入，
對硬件設備及配套服務的需求正逐步釋放。他表示，
香港的國際化平台不僅能輻射整個大灣區，還能覆蓋
東南亞及中東等地，東南亞多個國家的大學正積極建
設量子實驗室，對儀器需求殷切，而中東一向對香港
產品也較為青睞，更具市場潛力。
他透露，公司團隊正積極拓展海外市場，近期錄得

超過60萬港元銷售額，預計未來數年市場規模有望大
增至億元等級，主要為科研機構提供高端輔助設備及
技術支持；目前所見，沙特阿拉伯對公司的量子計算
需求較強勁，亦有新加坡機構有意進行前沿項目合
作，展現香港作為國際量子產業窗口的獨特地位。

量子科技是全球關注的未來產業，香港科技
大學物理系講座教授羅錦團提到，近年有關量
子科技投入，中國較聚焦於政府方面的資源，
而美國則更多是科技巨頭及初創公司推動；在
此背景下，香港具備獨特且國際化的優勢，能
吸引大量頂尖科學家並開展最前沿研究，有力
在量子領域與全球頂尖的大學及企業競爭。

融入國家發展至關重要
特區政府近月推出30億元「前沿科技研究

支援計劃」，供八所資助大學吸納國際頂尖的
科研領軍人員，助力香港打造高端人才集聚高
地，預計於明年上半年會完成審批，而量子信
息正是計劃瞄準的前沿領域之一。羅錦團說，
得益於這類計劃各大學現正積極招攬人才，他
自己亦有與多名世界頂尖、從事量子相關研究

的物理學家商討，希望能藉以游說他們來港，
「當前全球環境提供良好時機，我們發現，確
實有不少頂尖人才有意離開歐美，而香港能夠
吸引他們來港，這確實是難得機遇。」
不過他強調，量子科技與產業發展，涉及的

資源和規模極為龐大，香港於發揮研究優勢的
同時，融入國家發展大局至關重要，「不能期
望單靠一個城市獨力推動整個量子科技發展，
這需要舉國之力。難道要特區政府投入一百億
發展量子科技嗎？這並不現實。」
羅錦團認為，香港應透過研資局和教資會等

提供充足資金與設施，讓人才在港能專注前沿
研究，確保尖端的基礎研究環境，而待研究成
熟至需大規模轉化擴張時，則配合國家政策，
與內地業界緊密合作，才能於量子科技競賽中
佔一席位。

港企深挖光量子港企深挖光量子
專攻硬體拓前沿專攻硬體拓前沿

港專注前沿研究爭先港專注前沿研究爭先 配合國策轉化擴張配合國策轉化擴張

量子科技正從實驗室加速邁向產業化，

其深遠影響力將重塑全球科技格局。近年全球多國

已競相布局量子技術與產業鏈，今年10月中共二十屆四

中全會通過的「十五五」規劃建議，亦將量子科技列為未來

產業前瞻布局之首，銳意推動其成為新的經濟增長點。量子浪

潮急湧而至，在量子產業領域更滿是機遇、挑戰與競爭。當前

全國逾萬家以「量子」為名的企業，具研發實力的或不足

0.5%，而香港真正從事研發的量子科企亦屈指可數。香港文

匯報結合國際量子產業現況與本港量子科企視角，剖析香港

於量子產業化進程中的獨特角色，檢視如何借助大灣區

協同與國際合作實現突破，為香港產業升級與科技

賦能「破局」提供啟示。

●文、圖：香港文匯報記者
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3.產業前景

●靈光量子產品之一，
信號發生器。

●●靈光量子的靈光量子的
芯片產品芯片產品。。

中國量子出海
港成聯通橋頭堡
本地科企：灣區孕育眾多獨角獸企業 可協同攻關核心關鍵領域
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●美國 77
●加拿大 29
●英國 26

●日本 14
●法國 11
●德國 11

●中國 11
●其他地區 95
總計 274

●美國 9
●加拿大 0
●英國 1

●日本 1
●法國 1
●德國 2

●中國 2
●其他地區 1
總計 17

●美國 18
●加拿大 2
●英國 2

●日本 0
●法國 3
●德國 1

●中國 12
●其他地區 19
總計 57
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