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山東「種子諾亞方舟」
存下農業未來「火種」

保護植物獨特基因應對生物危機 萌發技術達國際先進水平

據世界環保聯盟（IUCN，專門負責統計瀕危植物種類

數字的國際權威組織）統計，隨着地球環境的不斷演

變，有13%的植物物種可能會滅絕。但很多科學家認

為，這一數字大大低估了實際情況，有美國科學家甚至

認為真實比例可能高達47%。

在全球範圍內，建設「種子銀行」已成為

各國應對生物危機、維護生物多樣性的通行

做法。在中國，國家林草局在全國規劃布局

了「1主6分」共7處國家林草種質資

源設施保存庫（見表）。

以山東分庫為例，自2023年投入使用

以來，累計保存來自全國各省的林草種質資源6.97萬

份，7個同類型庫中數量最多、種類最全，被譽為中國林

草系統首座「種子方舟」，在普查、採集、入庫到入庫

後的數據監測等環節，做出了探索和積累。
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2025年10月下旬，山東淄博魯山舉辦了一場別具
一格的「回歸」活動。一株株珍稀的紫椴樹苗被小
心翼翼地重新栽植回它們曾經繁茂生長的地方。作
為國家二級重點保護野生植物，紫椴不僅擁有極高
的生態價值，還因其芬芳馥郁的花香和豐富的蜜腺
而成為優質的蜜源植物。此次紫椴的回歸，不僅是
對這一瀕危物種的有效保護，更是對包括傳粉昆
蟲、鳥類在內的完整生態鏈的一次重要重建，有助
於進一步提升森林生態系統的整體健康與穩定性。
據山東師範大學生命科學學院教授、山東植物學
會理事長樊守金介紹，在新一輪的林草普查中，山
東省共發現了73科119屬137種珍稀瀕危植物，其
中不乏國家重點保護野生植物，紫椴便是其中之
一。他強調，這些植物不僅是生物多樣性不可或缺
的組成部分，更是未來農業發展和生態修復潛在的
寶貴基因庫。
很難想像，看似平凡的狗尾草，經過中國先民數

千年的馴化選育，最終演變成了今天的主要糧食作
物之一的小米。而原本生長在秦嶺地區的野生果子
通過科學家們的改良後，不僅口感更佳，還成為推
動鄉村振興的重要產業力量。樊守金說，這些案例
生動地展示了建立種質資源庫的重要意義。許多人
將其比喻為「諾亞方舟」，一旦某些物種因自然災
害或環境劇變而滅絕，那麼庫中保存下來的種子就
有可能讓它們重獲新生。

專家籲探索種子潛在應用前景
樊守金呼籲社會各界對這項關乎長遠利益的事業

給予更多關注和支持，並建議加強對現有種質資源
的科學研究與評估體系構建，深入探索各類種子的
最佳特性及其潛在應用前景；同時加大力度培養專
業人才隊伍，積極促進與科研院所的合作交流，共
同推進中國在該領域的研究進展。

如今，銀杏在一些城市很常見，為何仍處於瀕危等
級？實際上，瀕危的是「野生銀杏」而非「景觀銀

杏」，前者種群數量稀少，後者基因相同或相近，依靠它們無法增加
銀杏的基因多樣性。這反映出種質資源多樣性的重要意義。
種質資源，是指攜帶生物遺傳信息且具有實際或潛在利用價值的載
體。以農作物種質資源來說，其涵蓋農作物的栽培種、野生種和瀕危

稀有種的繁殖材料等，形態不僅有果實、籽粒，還有苗、根、莖、
葉、芽、花，同時還包括組織、細胞和DNA、DNA片段及基因等有生
命的物質材料。可見，種質資源的範疇比種子大得多。種業是農業的
「芯片」，種質資源的重要性不可小視。
根據國家林草局發布，「十四五」期間中國採取有力措施，加快推
進林草種苗振興。收集保存林草種質資源14.74萬份，較「十三五」末
增長180%，重要鄉土樹種草種和珍稀瀕危林草種質資源得到有效保
護。主要造林樹種良種使用率由「十三五」末的65%提高到76%。

●來源：光明網、新華社

發現新記錄種的背後，是林草種質資源調查工作從
傳統到現代的深刻變遷。山東省林草種質資源中心資

源調查所所長劉丹親身經歷了累計時間近 10 年的兩次林草資源普
查，對此感觸尤深。

「以前全靠兩條腿，填的是紙質表格，背的是沉重裝備。經常走冤
枉路，目標區域可能一無所獲，效率低，辛苦程度卻極高。」劉丹指
着單位裏存留的整整一面牆的舊檔案說，「那時 GPS 定位也不夠精
準，想再次複查同一個點位經常很困難。」

科技帶來了革命性變化。目前，調查工作構建了「天空地」一體化
技術體系，借助衛星遙感技術、無人機和調查隊員手持的智能終端，
破解了過去調查面臨的範圍把控「不精準」、複雜生境「進不去」、
調查效率「跟不上」等難題。

DNA條形碼技術的應用，則如同給每份林草種質資源上了「身份
證」。它不僅用於疑難物種的精準鑒定，更是構建龐大種質資源DNA
庫的基礎。2023年，調查隊在威海劉公島發現了首次在中國境內記
錄到的密頭飛廉（主要分布於歐洲、中亞和北美洲）。這種植物和山

東常見的絲毛飛廉在形態上有不少相似之處，調查隊員在細緻觀察區
別的基礎上，又在後期通過DNA驗證才得以確定。其發現過程同樣頗
具戲劇性：大隊人馬普查時幾乎錯過，是一位經驗豐富的老專家在返
程途中瞥見一絲異樣，回頭深究才沒有錯過。

劉丹介紹，中心正在建立林草種質資源DNA分子庫，已保存有六千
多份種質資源的DNA，並構建了指紋圖譜。「未來，這不僅用於物種
識別，還將用於資源評價、分子育種等深度研究，潛力無限。」

種質資源保護不止於種子

已投入使用 山東分庫、新疆分庫、湖南分庫

開始試運行 內蒙古分庫（國家草種質資源
保存中心庫）、海南分庫

正在建設中 雄安主庫、青海分庫
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國家「種子銀行」

●山東重要瀕危植物紫椴回歸活動種植現場。
香港文匯報山東傳真
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在山東省林草種質資源中心，有一支隊
伍常年穿梭於高山峽谷、密林草原，

他們的行囊裏沒有珍寶，卻裝着比黃金更為
珍貴的物種——種子。山東省林草種質資源
中心資源調查所所長劉丹與他的團隊肩負着
林草種質資源採集與保存的重任，足跡遍及
雅魯藏布江、神農架、天山、高黎貢山、張
家界乃至東北虎豹國家公園等生態腹地。

「在山東，人跡罕至的地方不多，我們必須去那些最危險、最
艱苦的地方，才能有新的發現。」劉丹坦言。懸崖、無人島、沼
澤灘塗都是常去的危險區域。突降大雨時，隊員們第一反應是用
身體護住珍貴的標本和設備。

調查隊員懸崖採回珍貴樣本
在威海某處人跡罕至的臨海懸崖上，調查隊員通過無人機高空
巡護，發現了一小片形態奇特的植物。其葉無柄互生，與常見的
同屬植物迥然不同。高清相機拉近鏡頭，仍難以確切斷定。
為了獲取這份珍貴的樣本，一名隊員冒着酷暑，身上綁着繩
索，耗時一個多小時才從近乎垂直的崖壁上小心翼翼地採集回
來。由於位置陡峭，第一次取樣時因岩石鬆動而失敗，植株墜入
深淵，現場眾人均捏了一把汗。樣本帶回後，經DNA分子鑒定後
確定為疏花佛甲草的一種，此前僅見於日本和中國台灣地區，此
次發現係中國大陸新記錄種，這意味着中國大陸的生物多樣性
「家底」又增添了寶貴的一筆。

「無用」植物或破未來難題
山東省自然資源廳最新公布的兩輪林草種質資源普查結果顯
示，「綠色家底」較1990年出版的《山東植物誌》新增740種。
山東省自然資源廳黨組書記、廳長趙曉暉表示，近期剛完成的普
查發現山東新記錄種71種，其中包括中國大陸新記錄種「疏花佛
甲草」，中國新記錄種「密頭飛廉」，極大豐富了山東乃至全國
的生物多樣性數據庫。
多年以來，劉丹團隊採集的種子數量已逾萬份。這個數字背後，是
無數個日夜兼程、風餐露宿的野外工作日。他坦言，採集工作不僅考
驗體力與毅力，更考驗專業判斷與耐心。「很多時候，我們得反覆前
往同一地點，只為在最適合的時節採集到最具生命力的種子。」 但也
正是這樣的堅持，才換來一次次與珍稀物種的「相遇」。
「就像袁隆平院士從野生稻中發現關鍵基因，拯救了水稻產

業。今天我們認為無用的野生植物，其基因可能在未來解決某個
重大難題，無論是醫學、農業還是生態。」劉丹表示。

庫內資源能保存上百年之久
據山東省林草種質資源中心種質保藏所副所長咸洋介紹，
作為中國最早投入運行的國家級設施庫，山東分庫總投資
6,454萬元（人民幣，下同），建築面積4,141平米，包含低
溫保存庫、超低溫保存庫、DNA保存庫、試管苗保存庫，設
計容量為70萬份林草種質材料，目前保存的種質資源涵蓋珍
稀瀕危植物、古樹名木、重要鄉土樹種、花卉等。
在這裏，每一份種質資源需經過接收、清理、X光檢測、計

數、水分檢測等一系列處理程序才能包裝入庫。入
庫後還需要定期進行萌發實驗，檢測種子活力。種
子可以根據活性程度低溫保存幾十年甚至上百年。

先進萌發設備隨時喚醒種子
由山東省林草種質資源中心和山東大學聯合研發的智能萌發設備，可

以自動識別已經萌發的種子，自動統計萌發率，並根據種子類型匹配適
合的萌發條件，不僅節省數據調查時間，技術亦達到國際先進水平。
山東省林草種質資源中心主任田文俠表示，種子庫的重要職責，正是

通過調控溫度、濕度等環境條件，最大限度延長種子的保存壽命，讓珍
貴種質資源能長期「沉睡」、隨時可用。
因國家主庫尚未建成，山東分庫的職能早已突破省界限制，其不僅承擔
着「三年採集行動」這一全國性資源收集任務，還在整合多省普查數據，
建立統一的種質資源數據庫，成為全國種質資源信息的「中樞樞紐」。

「我們保護的不僅是植物本身，更是它們所攜帶的獨特基因和適
應性特徵。這些基因在未來或許能成為解決糧食安全、生態修復
等重大問題的關鍵所在。」山東師範大學生命科學學院教授、山
東植物學會理事長樊守金表示，那些當前看似沒有直接經濟價值
的瀕危植物，其未來的潛力無法估量。這些物種正面臨着環境氣候
變化、過度開採等諸多挑戰，保護工作刻不容緩。

種子入庫五步驟
萌發實驗：種子入庫後定期進行萌
發實驗，檢測種子活力，當發現活
力下降時應及時補充、更換種子。
所有種子檢測的相關數據都會上傳
至種質資源設施保存管理系統

接收：對種子逐份
檢查登記，評價種
子數量和成熟度情
況，核對編號和採
集信息

種子清理：去除
果皮果肉等雜
質，保留淨種
子，以便後續的
數據檢測

X光檢測：從清理後的種子中隨機
挑選 30 至 50 粒種子進行 X 光檢
測，檢測種子的發育情況，病蟲、
害情況等，計算飽滿率，同時會分
揀出質量太差不能入庫的種子

數量估算和水分檢測：
完成 X光檢測的種子
經 過 數 量 估 算 和 乾
燥，水分檢測合格後
使用密封瓶包裝入庫


