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由神二十一乘組共同操作 解析微重力對電池內部影響
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鋰電池在軌實驗
助提航天器能效

香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）
中國空間站未來將迎來巡天空間望遠鏡等旗
艦級天文設施。香港文匯報記者從中國科學
院國家天文台獲悉，中國空間站巡天空間望
遠鏡屬於第四代巡天望遠鏡，具有大視場、
高像質、寬波段等突出特點。目前，中國科
研團隊在中國空間站巡天空間望遠鏡科學數
據仿真研究方面取得進展，這標誌着中國為
巡天望遠鏡的科學研究作好了準備，為其未
來發射升空後產出原創性科學成果奠定基
礎，相關研究由國際學術期刊《天文和天體
物理學研究》1月7日以專刊形式在線發表。
中國巡天望遠鏡是口徑2米的空間光學望
遠鏡，屬於第四代巡天望遠鏡，是中國未來
十年空間光學天文的旗艦級項目。中國巡天
望遠鏡配備有大視場光學巡天相機、太赫茲

譜儀、多通道成像儀、積分視場光譜儀和系
外行星成像星冕儀等觀測終端。多功能光學
設施計劃完成高空間分辨率、大天區面積的
深度多色成像與無縫光譜巡天觀測，並可選
用多種儀器對遴選的天體進行精細觀測研
究，有望在天體物理、宇宙學、基礎物理等
領域的重大問題上取得突破。
清華大學天文系李成教授表示，中國空間

站巡天望遠鏡數據處理系統核心任務取得了
里程碑式的進展。此次科學仿真成果，完整
而系統地展示了巡天望遠鏡主巡天模塊和各
附屬模塊的儀器性能和模擬仿真數據，為發
射前的數據處理系統研發和測試、科學預研
究，以及發射後的科學運行提供了可靠的數
據保障。

香港文匯報記者從中國科學院大連化學物理研究所獲

悉，「面向空間應用的鋰離子電池電化學光學原位研

究」項目已在中國空間站（港稱太空站）內開展，神舟

二十一號航天員乘組共同在軌操作該項目實驗，其中，

神舟二十一號航天員、中國科學院張洪章作為載荷專家

發揮了專業優勢。此次研究項目旨在直接觀測與解析微

重力環境對電池內部關鍵過程的影響機理，為提

升航天器能源系統效能提供有力的科學依據。

●文：香港文匯報記者劉凝哲北京報道

圖：香港文匯報北京傳真

香港文匯報訊 綜合新華社及中新社報道，中國工信
部、中央網信辦、國家發改委等八部門7日對外發布
《「人工智能+製造」專項行動實施意見》（下稱
《意見》，明確到2027年，中國人工智能關鍵核心技
術實現安全可靠供給，產業規模和賦能水平穩居世界
前列，建成全球領先的開源開放生態。

促AI技術在製造業融合應用
人工智能與製造業的深度融合，是發展新質生產
力、構建現代化產業體系的重要路徑。意見旨在加快
推進人工智能技術在製造業融合應用，打造新質生產
力，全方位、深層次、高水平賦能新型工業化。
專項行動部署了創新築基、賦智升級、產品突破、
主體培育、生態壯大、安全護航、國際合作7項重點
任務，並推出一系列具體舉措，包括推動
智能芯片軟硬協同發展；支持模型訓練和
推理方法創新；培育重點行業大模型；推
動大模型技術深度嵌入生產製造核心環
節；加快人工智能賦能工業母機、工業機
器人；攻關深度合成鑒偽、工業模型算法
安全防護、訓練數據保護等關鍵技術。
技術底座方面，將強化人工智能算力供
給，開發適配製造業特點的高水平行業模
型，開展「模數共振」行動，實現「用數
賦模」。
應用推廣方面，加快賦能原材料、裝備
製造、消費品、電子信息等重點行業，加
速研發設計、中試驗證、生產製造、營銷
服務等全流程智能化升級。
根據實施意見提出的目標，到2027年，

推動3至5個通用大模型在製造業深度應用，形成特色
化、全覆蓋的行業大模型，打造100個工業領域高質
量數據集，推廣500個典型應用場景。 培育2至3家
具有全球影響力的生態主導型企業和一批專精特新中
小企業，打造一批「懂智能、熟行業」的賦能應用服
務商，選樹1,000家標杆企業。建成全球領先的開源開
放生態，安全治理能力全面提升，為人工智能發展貢
獻中國方案。
產品創新領域，推動工業母機、智能機器人等智能
裝備迭代，加速智能手機、AR/VR（增強現實/虛擬
現實）等終端升級，培育工業智能體等新業態。
此次專項行動還配套發布《人工智能賦能製造業重
點行業轉型指引》和《製造業企業人工智能應用指
南》，為行業轉型和企業實踐提供明確路徑。

鋰離子電池因能量密度高、循環壽命長和安全可靠
性高，是現代航天任務的「能量心臟」。當前，

對鋰離子電池性能的研究已深入到微觀機理層面，其
中電解液內部化學物質的分布狀態，是決定電池功率
和壽命的核心因素之一。然而，在地面實驗中，重力
場始終與電場交織在一起，難以單獨釐清重力對電池
內部過程的影響。
在中國空間站，航天員們正在開展一場「硬核」實
驗。實驗的主角是一組精心設計的鋰離子原型電池。
鋰電池的正極通常是含鋰的金屬氧化物，負極通常是
石墨，內部充滿電解液，中間被隔膜隔開，只允許鋰
離子通過。充電時，正極鋰的含鋰金屬氧化物失去電
子，轉化成鋰離子，並通過電解液作為傳導通道，穿
過隔膜奔向負極。與此同時，電子也通過外部線路趕
來「匯合」。負極用的石墨材料是多層結構的，就像
一間間房子能供鋰離子「居住」。

載荷專家張洪章發揮專業優勢
此時，由於隔膜兩邊電極的化學勢不同，電池內部
產生了電勢差，這樣電能就被儲存在電池中。放電
時，離子與電子沿原路返回，釋放能量。在太空微重
力的環境下，鋰電池的工作情況是否會發生變化？這
個問題有待實驗數據來解答。目前鋰離子電池在軌實
驗仍在持續，珍貴的數據正從太空傳回，科研團隊將
進行深度解析。
據介紹，實驗過程中，張洪章基於科學判斷，開展
微重力環境下的鋰離子電池原位光學觀測實驗，全程
獲取鋰枝晶生長全流程影像，完成精密電化學實驗的
精密調節、實驗流程的精確執行、實驗狀態的實時監
控、關鍵科學現象的識別與記錄等。張洪章的主觀能
動性將是本項目獲取新現象、新發現、新成果的重要
保障之一。
此次鋰離子電池上行實驗的推進，有望突破重力場
與電場耦合作用的認知瓶頸，推動電化學基礎理論的
進一步發展，為優化目前在軌電池系統、設計下一代
高比能高安全太空電池提供依據。
截至目前，神舟二十一號乘組在軌已經超過兩個
月，獲得了大量科學實（試）驗成果。在2026年新年
之際，神舟二十一號航天員乘組曾向地面發出「星河
祝福」。此外，航天員乘組還對艙內乘員設備進行了
定期維護，並對部分軟件進行了升級等。

香港文匯報訊（記者 李陽波 西安報道）
金梳背、波斯薩珊銀幣、近千枚開元通
寶……香港文匯報記者7日從陝西省考古研
究院獲悉，為配合城市改造項目建設工
程，該院於2022年1月至2024年4月對位
於西安市長安區神禾二路賈里村範圍內的
古墓葬進行了發掘，在其中一座編號為
M228號的唐代墓葬中出土了19枚波斯薩珊
銀幣，這也是目前已知西安地區單體墓葬
出土最多的墓例。陝西省考古研究院館員
史晟表示，這些波斯薩珊銀幣具有較高研
究價值，是當時中外貿易往來及文化交流
密切的佐證。
據M228號墓葬出土墓誌記載，該墓墓主
名為馬三娘，扶風人，曾祖馬通為隋銀青
光祿大夫，祖父馬武為唐朝議郎行秦州隴
城縣令，父親馬士會為大周太中大夫、當
州司馬、上柱國，母親京兆杜氏為濮陽郡
君，承議郎行利州綿谷縣丞杜孝忠第二
女。墓主馬三娘為左率府翊衛隴西董順先
夫人，於大周聖曆元年（武周時期，公元
698年）5月17日病逝，享年29歲，5月26
日葬於雍州乾封縣萬春鄉神和原。
據了解，該墓紀年明確，
形制保存完整，出土有陶
瓷器、銅器、鐵器、金
銀 器 、 石 器 等 19 件
（組），尤以金、金梳
背、銀三足罐、銀高足
杯、波斯薩珊銀幣等金
銀器最為精美，為研究
盛唐時期的中外文化交流
及貿易往來提供了新的實物
資料。

特別值得一提的是，該墓隨葬金銀器多
為女性髮飾及盛貯器，墓中所出的銀三足
罐及銀高足杯，紋飾繁複，製作精美，器
身以葡萄忍冬紋為主紋，可見當時中原與
西域地區交往密切。此外，墓中出土薩珊
銀幣共19枚，其中2枚銀幣上壓印有特殊
符號。墓主腰側及右腿旁還出土近千枚開
元通寶，呈串狀分布，形制相似，皆具有
明顯武德錢特徵。

隨葬品具濃厚外來文化特徵
據悉，薩珊王朝創建於公元224年，其鼎
盛時期統治區域涵蓋了西亞、中亞和南亞
的部分地區，因而波斯薩珊銀幣也被譽為
絲綢之路上重要的「國際貨幣」。波斯薩
珊銀幣在陝西曾多次出土，這些銀幣在唐
代雖然不具備流通屬性，但卻成為墓主人
財富和身份的象徵，充分體現了中國「事
死如事生」的文化傳統。
陝西省考古研究院館員史晟表示，馬三

娘墓所出隨葬品種類豐富，特點鮮明，具
有濃厚外來文化特徵，豐富了西安地區的

盛唐早期墓葬資料。此外，該墓所處
區域也是和李唐皇室有着姻親關
係的董氏家族的家族墓園，
唐朝宰相張九齡之妻董韶
容等就埋葬於此。馬三娘
墓墓誌所載家族情況及墓
主生平，有助於補全董氏
家族譜系，完善董氏家族
背景。

數說2025年中國太空站科學成果

中國擬建全球領先AI開源生態
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巡天空間望遠鏡研究獲進展

空間應用系統在軌實施科學與應用項目新增31個

上行實驗模塊、單元及樣品等科學物資約867.5公斤；下
行空間科學實驗樣品83.92公斤

獲取科學數據超過150TB

產出系列原創性、前沿性、創新性的進展與成果，授權專利超過50項

空間生命科學領域，成功實現了中國空間站首次小鼠空間科學實驗

國際上首次開展了空間站亞磁—微重力複合太空環境生物學研究

整理：香港文匯報記者 劉凝哲

▲7日，中國空間站巡天空
間望遠鏡（CSST）科學仿
真研究成果專刊發表學術研
討會在中國科學院國家天文
台舉行，科學仿真研究團隊
介紹研究成果。

中新社

●《意見》明確到2027年，中國人工智能關鍵核心技術實現安全
可靠供給。圖為廣西柳州市北部生態新區機器人產業園，工人檢查
工業版人形機器人。 資料圖片

◀西安唐代馬三娘墓出土的
波斯薩珊銀幣。

香港文匯報西安傳真

▲▲20252025年年66月月99日日，，神舟二十一號航天員張洪章在核神舟二十一號航天員張洪章在核
心艙模擬器訓練心艙模擬器訓練。。 網上圖片網上圖片

▲▲鋰離子原型電池鋰離子原型電池。。

▲▲實驗團隊進行研實驗團隊進行研
究究。。

▲▲ 實驗團隊打包鋰離實驗團隊打包鋰離
子電池子電池。。

▲▲

鋰離子電池實驗示意圖鋰離子電池實驗示意圖。。


