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山東雙福花卉有限公
司總經理李炳海算了一
筆賬：「採用地熱供暖
後，基地供暖成本每平
方米約 15 元（人民
幣，下同），比之前燃
煤供暖便宜了25元，
10萬平方米的溫室大
棚每年可節約能源成本
超百萬元。」地熱為大
棚供暖實現了降本增
效，直接帶動了當地花
卉產業向規模化發展，
產品暢銷海內外。目前
已創造130餘個就業崗
位，並吸引外地青年前
來創業。
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在牛莊鎮，
13 個 住 宅 小
區、3個農村集
中居住社區、60
餘處各類機構，
都已實現地熱供
暖全覆蓋；供暖
面積達 75萬平
方米，佔全鎮集
中供暖面積的
98%，惠及群眾
7,000 餘 戶 、
2.2萬人，每年
可節約標準煤
3.4萬噸，減排
二氧化碳約8萬
噸。
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地熱水經居民供熱站散熱後地熱水經居民供熱站散熱後，，降溫至降溫至6060℃℃輸往花卉大棚換熱站輸往花卉大棚換熱站

釋放完熱量後釋放完熱量後，，
約約2525℃℃的地熱水的地熱水
被被100100%%注回注回。。

●牛莊無煙小鎮沙盤

地熱梯級利用地熱梯級利用
示意圖示意圖
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熱儲層熱儲層（（地下約地下約22,,000000米米））

1月的黃河三角洲已進入最冷時節，最低氣
溫可達零下十餘攝氏度。但山東省東營

市牛莊鎮居民的家中卻暖意融融，窗台上的蝴
蝶蘭嬌艷綻放。牛莊鎮的地下湧動着滾滾熱
源，出水溫度最高可達85攝氏度。如今，這份
來自地下2,000米深處的饋贈，正被轉化為惠及

民生、激活產業的綠色動能，讓冬季的牛莊鎮
變成了溫暖的「無煙小鎮」。
作為來自地球內部熱能的可再生清潔能源，

地熱能最突出的優勢在於穩定性。與風能、太
陽能等新能源不同，它不受季節、氣候、晝夜
變化等外界因素干擾。在中國，地熱能已步入

規模化推廣、多元化應用階段，直接利用規模
已連續多年位居全球首位。
目前牛莊鎮已建立「群井聯動地熱供暖+花卉
種植」梯級利用示範：從約2,000米深的地下抽
取80攝氏度左右的地下水，經換熱設備為社區
供暖；尾水溫度降至約60攝氏度，再引入現代

農業產業園，為花卉和果蔬大棚供暖；最後，
尾水通過回灌井注入地下，完成「取熱不耗
水」的閉環，最大限度減少對地表土壤、水體
及地下熱儲層干擾，確保地熱能的清潔開發和
永續利用。

●香港文匯報記者胡臥龍 山東報道
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居民區、公共機構 24℃

居民供熱站花卉大棚換熱站

花卉大棚 22℃以上 循環暖水散熱後循環暖水散熱後，，
回流再加熱回流再加熱

循環水與地熱水循環水與地熱水
完成熱量交換後輸出完成熱量交換後輸出

循環暖水散熱後循環暖水散熱後，，
回流再加熱回流再加熱

Q：什麼是地熱資源？
A： 指被人類可以經濟利用的地球內部的能量，被稱為「清潔能源新貴」，包括

直接利用和發電兩種利用方式。根據地熱能賦存埋深和溫度，地熱能可分為
淺層地熱能、水熱型地熱能和乾熱岩。淺層地熱資源和中低溫水熱型地熱資
源以直接利用為主，高溫水熱型地熱資源和乾熱岩主要用於發電。

Q：地熱的優勢有哪些？
A：①與風能、太陽能等相比，地熱能不受季節、氣候、晝夜變化等外界因素影

響。地熱發電穩定，可靠性強。
②地熱資源可循環利用，採用完全回灌、井下換熱等科學開發利用方式實現
「取熱不耗水」，是一種取之不盡、用之不竭的清潔能源。
③地熱資源用途廣泛，通常應用於發電、供暖、製冷、溫泉醫療、大棚種
植、養殖等領域。

Q：為何不能直接利用地熱水供暖？
A：因為地熱水中可能含有礦物質等成分，直接使用容易造成管道結垢、腐蝕等問

題。通常會通過換熱器進行熱量交換，提取地熱水的熱量進入供暖系統，而取
熱後的地熱水本身會回灌到地下。另外還可能對地下熱儲結構產生影響。

Q：中國地熱利用情況
A：中國地熱資源佔全球1/6，直接利用規模世界第一，2025年底水熱型供暖面

積將近9億平方米，為「十五五」規模化推廣奠定基礎。
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山東小鎮活用地熱水庫

取熱不耗水取熱不耗水
無煙過暖冬無煙過暖冬

暖了民生 火了產業
綠色轉型是應對氣候變化的必由之路，也是經濟社會發展的新引擎。
回望「十四五」，中國建成了全球覆蓋溫室氣體排放量最大的碳排放權交易市場；展望「十五五」，2030年即「十五五」收官

之年，是中國碳達峰目標的實現之年。
從頂層設計到基層實踐，從工業轉型到市民生活，在中國，綠色低碳理念貫穿於經濟全領域、生產全過程，也融入到人們生活

的點點滴滴。香港文匯報開設《碳路向未來》專欄，從生活生產第一線，為讀者挖掘綠色轉型故事，展現中國的低碳發展之路。
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8080℃℃左右地熱水通過換熱左右地熱水通過換熱
設備將熱量傳遞給另一側設備將熱量傳遞給另一側
循環水循環水，，循環暖水輸出循環暖水輸出。。

抽取水溫抽取水溫8585℃℃以上地熱水以上地熱水
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