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「腦機接口」加速構建完整產業生態
首入政府工作報告 政策東風加速技術走出實驗室

加快建設金融強國 首次寫入五年規劃

香港文匯報訊 「十五五」規劃綱要草案53次
提及「金融」，並專闢較大篇幅部署「加快建設
金融強國」。
「『加快建設金融強國』首次寫入五年規劃，
是一個具有里程碑意義的重要跨越。雖然中國銀
行體系體量和外匯儲備規模均位居世界第一，股
票和債券市場規模位居世界第二，已經成為名副
其實的金融大國，但客觀來看，金融體系整體仍

處於『大而不強』的階段。」工銀國際首席經濟
學家程實接受中國《金融時報》記者訪問時表
示，「十五五」規劃對加快建設金融強國作出系
統性戰略部署，標誌中國金融發展正從規模擴
張階段邁向提質增效的新階段。

穩步發展數字人民幣
上海金融與發展實驗室首席專家、主任曾剛認

為，綱要草案提出「大力發展科技金融、綠色金
融、普惠金融、養老金融、數字金融」，這是
「五篇大文章」首次完整寫入國家五年規劃。尤
其值得關注的是，綠色金融方面，綱要草案進一
步明確了「有序推進碳金融產品和衍生工具創
新，健全金融機構綠色金融考核評價體系，鼓勵
提升綠色低碳領域投資比例」；普惠金融方面，
強調「健全適合農業農村特點的金融服務體
系」；數字金融方面，則提出「穩步發展數字人
民幣」。方向各有側重、協同推進，傳遞出清晰

的資源配置信號，未來五年，金融機構的考核導
向與政策優惠，將高度向這五個領域傾斜。
「耐心資本」也是首次寫入規劃。曾剛表示，

「壯大耐心資本，完善支持中長期資金入市政策
體系」是本次規劃的一個全新表述。所謂「耐心
資本」，核心是引導保險資金、社保基金、企業
年金、國家隊資金等長線資金以更穩定的方式參
與市場，改變A股市場長期以來散戶化、短線化
的結構性痼疾。

促轉型「投融資並重市」
綱要草案提出「持續深化資本市場投融資綜合

改革，增強資本市場制度包容性、適應性，提高
直接融資比重」，以及「加強交易監管和投資者
保護」，共同構成一套從資金來源、市場結構到
投資者生態的系統性改革框架。在曾剛看來，這
表明，推動資本市場從「融資市」向「投融資並
重市」轉型，已具備了頂層設計依據。

●腦機接口產業化之路上，技術突破、應用場景擴大、產業生態完善等是必須跨越的門檻。圖為在位於天
津濱海高新區的科技公司，工作人員進行腦機接口技術測試。 資料圖片

今年的政府

工 作 報 告 提

出，培育發展未來能源、量子科技、具身智能、腦

機接口、6G等未來產業，「腦機接口」首次躋身重

點培育的未來產業之一。「十五五」規劃綱要草案

亦明確提出將「腦機接口」作為新的經濟增長點進

行前瞻布局，標誌着「腦機接口」產業的發展已上

升至國家戰略高度。在政策東風下，腦機接口技術

正加快走出實驗室，如何突破技術瓶頸，加快產業

及消費應用落地，多位代表委員在今年全國兩會期

間建議，持續加大政策支持力度，加速構建從自主

創新到產業應用的完整生態，實現從實驗室到產業

化的「關鍵一躍」，讓新技術更好賦能生產生活。

●香港文匯報記者蔡競文
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腦機接口（Brain-Computer
Interface，BCI）是指在人腦

與外部設備之間建立實時通信與控制系
統，通過檢測腦中樞神經信號實現大腦
與設備直接交互的技術。腦機接口系統
通過電極等設備採集大腦神經活動信
號，利用算法解析神經活動，將解碼後
的信息轉化為控制外部設備的指令。

通俗來講，腦機接口可以實現大腦和
外界的直接交互，不需借助手、眼睛或
嘴巴等身體器官，直接向外界傳遞大腦
所想，完成對外界設備的控制行為。例
如一個下肢癱瘓的患者，可以使用腦機
接口控制機械外骨骼重新行走，或意念
控制輪椅下樓遛彎。

2030年市場將破100億美元
有機構預測，2030 年全球腦機接口市

場將突破百億美元，腦機接口將成為各
國產業競爭的制高點之一。中國在發展
腦機接口方面具有創新人才多、研發機
構多、產業基礎條件好、產業配套能力
強的獨特優勢，而國內的龐大人口也為
腦機接口帶來豐富的應用場景，可以為
相關產業帶來巨大的市場空間。

話你知

香港文匯報訊 國務院發展
研究中心產業經濟研究部副部
長許召元指出，腦機接口的發
展已具備產業化基礎，而作為
高端產業，還能為其他相關產
業，如腦神經、人工智能
（AI）、芯片、臨床醫學等多
個學科的轉型升級提供牽引和
帶動作用。業界預期，在政策
鼓勵下，更多資源、資金將快
速進入腦機接口領域，醫療器
械研發、臨床轉化及上下游相
關領域有望快速發展。
「這是醫療器械領域首次被
放在國家戰略的高度。」博濟
醫藥子公司九泰藥械總經理李
強表示，今年腦機接口首次被
寫入政府工作報告，並被列為
未來產業之一，體現了國家對
腦機接口產業的高度重視。這
對整個行業來說是非常有利
的，能促進各種資源集中到腦
機接口行業，輿論、投資的熱
點都會匯聚在這裏，有助於行
業快速發展，從目前來看，中
美兩國腦機接口臨床試驗病例
數是很接近的，甚至中國的個
別企業完成的病例數已超過美
國部分企業。

迎產業構建窗口期
作為中國侵入式腦機接口領
域的「領軍者」，階梯醫療也
表現出了積極樂觀的態度，該
公司回應稱，腦機接口寫入政
府工作報告，標誌其已上升
為國家重點培育方向，將在政
策、資本與產業協同層面形成
更強合力，對企業而言，這是
參與構建產業基礎能力的重要
窗口期，「未來，公司將持續
迭代核心算法與硬件系統，加
快大規模臨床驗證與註冊路徑
推進，同時依託自建生產能
力，強化關鍵神經電極的自主
可控與量產，打通從研發、臨
床到規模化生產的全鏈條能
力，推動腦機接口在真實醫療
與生活場景中的可持續落
地。」

香港文匯報訊（記者 蔡競文）面對「十五五」腦機接口產業化
的關鍵窗口期，全國政協委員、天津大學副校長明東認為，當前
腦機接口的發展，既不缺場景又不缺資金，缺的是兩個供給側能
力—技術供給與人才供給。從應用側來看，場景是明確的，它們
都在等待腦機接口進入；但供給側方面，技術成熟度低和人才儲
備不足，難以支撐腦機接口快速產業化發展。
為此，明東建議，一是加大人才培養力度，有效提升人才培養質

量；二是加快技術迭代的同時，更要關注底層創新，讓技術鏈條上各
種關鍵軟硬件技術更趨成熟。

加快高校交叉學科培養
明東指出，腦機接口是典型交叉學科領域，一端連接神經科

學、臨床醫學等生命科學，另一端銜接電子信息、材料科學、算

法工程等工科，對人才跨學科素養要求極高。當前傳統按院系、
按學科「各自為戰」的培養模式，難以滿足行業對複合型人才的
需求，建議在高校中加快構建腦機接口相關交叉學科培養體系，
從本科階段推動醫學、工科、信息科學基礎訓練貫通融合，同時
搭建實驗室與企業聯合實踐平台，讓學生在真實科研項目與產業
場景中積累經驗、提升能力，為未來十年、二十年產業發展，預
先儲備一支「懂醫學、通工程、善創新」的複合型人才隊伍。
全國人大代表、武漢高德紅外股份有限公司董事長黃立則將腦
機接口產業化的挑戰歸納為三個層面：極端的工程技術挑戰、複
合型人才的極度匱乏、應用成本的規模化攤薄。他建議，堅持
「需求導向與技術攻堅」的雙輪驅動，依託優勢地區的科教與醫
療資源籌建國家級腦科學技術創新中心，通過「醫工結合」讓臨
床需求直接引導技術迭代。

人才和技術供給亟待突破

裝上智能仿生手，截肢患者可以輕鬆拿筆寫書法；
在大腦植入腦機接口系統，高位截癱患者用意念

就能移動電腦光標，操控輪椅下樓遛彎……近年來，
隨神經信號處理、生物兼容材料、人工智能等技術
接連取得突破，腦機接口開始從昔日的科幻場景走向
現今的臨床應用。

商業化提速 內地逾200企業集聚
全國政協委員、天津大學副校長明東接受新華社訪
問時表示，去年是腦機接口領域政策落地的關鍵一
年。在去年3月，國家醫保局為腦機接口技術單獨立
項，支持臨床應用；同年7月，工業和信息化部等七
部門聯合發布《關於推動腦機接口產業創新發展的實
施意見》，加快培育形成未來產業新賽道；今年1
月，首個腦機接口醫療器械標準正式實施。另外，加
快腦機接口發展，不僅是技術研發、成果轉化和應用
在推進，中試檢測標準、倫理規範等也在逐步完善。
「我國腦機接口產業正處於技術加速突破、生態快
速構建、商業化落地逐步提速的關鍵階段。」明東認
為，相關政策正加速推動產業鏈延鏈補鏈和有機整
合，加快產業落地。

中國信通院聯合腦機接口產業聯盟去年8月發布的
《腦機接口技術與應用研究報告（2025年）》顯示，
中國腦機接口企業已達200多家，呈現集聚態勢。腦
機接口領域的投融資事件近200起，多家產業化進程
較快的企業融資額破億元人民幣。
「從腦機接口產業鏈條看，中國整體處於第一梯

隊，但非領先位置。」全國人大代表、電子科技大學
中古腦器交互實驗室主任堯德中指出，雖然中國在無
創運動康復領域已經有了較多成熟產品，深部腦刺激
也取得了不錯成績，但是核心瓶頸依然存在，腦電採
集芯片主要依賴進口、原創接口範式極少、尚未獲得
大規模場景應用等痛點亟待解決。

落地消費應用仍需5-10年
從產業階段看，全國人大代表、武漢高德紅外股份

有限公司董事長黃立指出，目前非侵入式腦機接口的
商業化落地較快，在睡眠監測、疲勞預警、康復輔助
等領域已具備消費級雛形。侵入式腦機接口則處於底
層技術突破與臨床驗證關鍵期，以超高密度植入式芯
片為代表的技術在極高分辨率和雙向通信上取得了質
的飛躍。
黃立亦指出，隨技術與產品不斷翻新，腦機接口

亦可能實現從醫療走進日常消費，這大約還需要5年
到10年，技術上則需要在電極的長期生物相容性、芯
片的超低功耗以及手術微創化方面取得突破。「在消
費領域，腦機接口的方向將集中於『高帶寬人機交
互』。未來，人們將通過意念直接控制智能家居、駕
駛外骨骼設備，甚至實現人類認知能力的輔助與增
強。」
儘管產業前景廣闊，但腦機接口產業化之路並非坦

途。技術突破、應用場景擴大、產業生態完善等，仍

是必須跨越的門檻。

精細動作解碼仍有待探索
「在產業落地方面，臨床價值得到實證是關鍵。例
如，高位截癱患者能否實現穩定的步行與站立，以及
植入設備在體內的長期生物穩定性與維護成本等。」
全國政協委員、復旦大學上海醫學院副院長朱同玉指
出，目前對大運動信號的解碼已取得顯著進展，但針
對手指精細動作、複雜情感識別以及視聽覺的解碼，
仍需漫長探索。
堯德中認為，「十五五」時期腦機接口產業要實現
突破，首先應梳理以腦疾病診治為主的剛需場景，加
快制定行業規範和技術標準，引導資本精準投入。在
推動科技創新與產業創新融合方面，建議由政府資金
引導企業和實驗室聯合攻關，讓腦機接口技術重點應
用於重大神經精神疾病的診療，形成與藥物治療互補
的新格局。
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●全國政協委員、天津大學副
校長明東稱，中國須預先儲備
一支「懂醫學、通工程、善創
新」的複合型人才隊伍。
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●殘特奧會上，一款腦機接口智能輪椅
亮相。 資料圖片

●腦電採集芯片主要依賴進口，是中國發展相關產品
亟待解決的痛點之一。 資料圖片


