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國產「世界最強」碳纖維
將成新能源「核心骨架」
直徑不足頭髮十分之一 拉伸強度為普通鋼材十倍
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香港文匯報訊（記者 劉凝哲 北京報道）

中國自主研發、世界最強超高強度碳纖維全

球首發！有「黑色黃金」之稱的碳纖維，是

應用於航空航天、新能源等領域的關鍵材

料。在高端碳纖維製備領域，中國曾遭西方

國家技術封鎖「卡脖子」，如今這一情況已

實現逆轉。3 月 11 日，中國自主研發的

T1200級超高強度碳纖維填補了全球相關領

域的空白，成為全球首個實現該級別碳纖維

百噸級量產的國家。該材料單絲直徑不足頭

髮絲十分之一，拉伸強度達普通鋼材十倍，

密度僅鋼材四分之一，已確定將用於低空經

濟、人形機器人等國家戰略性新興產業。

高性能碳纖維是世界各國發展高新技術、國防
尖端技術和改造傳統產業的「血脈」和先

導，是中國戰略性新興產業中主要的發展方向之
一。作為航天、航空等領域的優選材料，碳纖維可
謂「剛柔並濟」，既兼備纖維的「柔」，雖細如髮
絲，卻比鋼還硬。航空航天領域的飛機、衛星、火
箭、空間站需要碳纖維；在民用工業領域，高端跑
車、風力發電葉片、建築、機器人等都要靠碳纖維
來提升性能；在體育休閒和醫療健康領域，單車、
球拍、骨科植入材料、手術器械等也要用到碳纖
維。因此，碳纖維也被稱為「黑色黃金」「新材料
之王」「地表超強材料」。

曾遭西方「卡脖子」一度「斷糧」
在高端碳纖維製備領域，中國曾被西方國家「卡
脖子」。中國科學院山西煤炭化學研究所副所長、
研究員張壽春此前在接受媒體採訪時曾回憶，2005
年起，日本、美國等國加緊了對中國碳纖維技術的
封鎖和產品的禁運，致使中國高端領域用碳纖維陷
入「斷糧」境地，不少國家重要尖端裝備「無米下
炊」。他曾去國外參加一個展會，看到日本企業的
展台上擺滿各類碳纖維產品，想湊上去看一看，參
展方看到中國的胸牌，立刻阻止。此後，中國科研
機構和企業開啟了科研攻關之路，高性能碳纖維技
術不斷獲得突破，T300、T700、T800、T1000等

碳纖維逐漸實現量產。

首實現該級別碳纖維百噸級量產
碳纖維家族中，T系列是高強度碳纖維，「T」

後面的數字越大，抗拉的能力越強。T1200碳纖維
是目前全球強度最高的碳纖維材料，其拉伸強度達
8056 MPa，約為普通鋼材的十倍。央視新聞報道
稱，3月11日首發的T1200級超高強度碳纖維，由
中國建材集團自主研發。值得關注的是，它並非實
驗室裏的樣品，而是已經具備百噸級量產能力的工
業化產品。這也讓中國成為全球首個實現該級別碳
纖維百噸級量產的國家。

一束可拉動兩架C919大飛機
據介紹，經實驗室模擬測試，一束標準規格的

T1200碳纖維可承受足以拉動兩架C919大飛機的
載荷。專家比喻說，T1200級碳纖維的直徑還不到
人們頭髮絲的十分之一，但其拉伸強度卻是普通鋼
材的十倍，密度卻只有鋼材的四分之一，輕且堅韌
的特點十分突出。T1200碳纖維材料具有高承載能
力與輕量化潛力，例如以其製造的衛星結構件較傳
統結構件可減重40%。T1200碳纖維材料正在走出
實驗室，成為航空航天、國防軍工、新能源、高端
裝備等國家戰略性產業不可或缺的「核心骨架」。

香港文匯報訊 據新華社報道，國防部新聞
發言人蔣斌11日就近期涉軍問題答記者問。
對於日本近期已開始部署具備對敵基地攻擊
能力的遠程導彈，該導彈射程約1,000公里，
可覆蓋鄰國沿海區域，相關部署工作將在本
月內完成。蔣斌說：「我們正告日方，窮兵
黷武的老路是自取滅亡的不歸路。若日方膽
敢武力侵犯中方主權安全，必將遭受迎頭痛
擊和更加徹底的失敗。」
蔣斌指出，一段時間以來，日本右翼勢力
加速推進「再軍事化」動作頻頻，推動修改
「和平憲法」，加快修訂「安保三文件」，
妄圖修改「無核三原則」。如今明確部署遠
程進攻性武器，射程遠超日本領土範圍，徹
底撕下「專守防衛」、「被動防禦」和「自
衛」的偽裝，充分證明日本「新型軍國主
義」已不只是危險苗頭，而是赤裸裸的現實
威脅，是對地區和平安全的嚴重破壞。

「台獨」分裂活動注定徒勞無功
有記者問，據報道，台海軍「2026年度敦
睦遠航訓練支隊」已啟航，赴中南美地區所
謂「邦交國」執行「大敦睦」任務。請問對
此有何評論？
「所謂『敦睦』只是民進黨當局『倚外謀
獨』的借口。一個中國原則是國際關係基本
準則和國際社會普遍共識，是中國同183個建
交國發展關係的政治基礎。」蔣斌表示，
「我們希望有關地區國家順應歷史大勢和時
代潮流，早日作出真正符合本國人民根本和
長遠利益的正確選擇。」
「正告民進黨當局，任何形式的『台獨』
分裂活動和政治操弄，都改變不了台灣屬於
中國的事實和國際社會堅持一中原則的格
局，注定徒勞無功。」蔣斌說。

反對利用AI技術謀求軍事霸權
此外，據報道，美國防部要求美科創公司
允許軍方不受限制地使用人工智能技術。在
針對委內瑞拉、伊朗的軍事行動中，美軍都
大量使用人工智能工具，引發對戰爭倫理與
軍事技術應用邊界的深刻擔憂。
蔣斌說，不加限制地推進人工智能軍事
化，將人工智能作為侵犯他國主權的工具，
讓人工智能過度影響戰爭決策，讓算法掌控
人的生殺大權，不僅侵蝕戰爭的倫理與責任
約束，還可能導致技術失控，甚至使美國電
影《終結者》裏的災難場景成為現實。
蔣斌表示，中方始終堅持「以人為本、智
能向善」原則，始終認為人工智能軍事應用
應堅持由人主導，反對利用人工智能等新興
技術優勢謀求絕對軍事霸權、損害他國主權
和領土安全。
「我們願與世界各國一道，推進以聯合國
為核心的人工智能多邊治理進程，加強風險
預防和管控，確保人工智能始終朝着有利於
人類文明進步的方向發展。」蔣斌說。

機器人「上班」，會否在不遠的將
來實現？從「秀場」走向「職場」，

人形機器人還要越過哪些障礙？
科大訊飛董事長劉慶峰指出，春晚機器人表演

背後是運動控制能力的提升，但機器人要真正進
入家庭和工業場景，還需三步走：一是通過模型

實現環境感知；二是在感知之後，還要能夠自主
規劃運動路線，而不是已經設定好的固定路線；
三是對於人類的手勢、表情以及最重要的語音操
控，能夠完全理解。

「把這些串起來——新一代的人機交互、新一
代的場景理解、新一代的運動整體規劃與設計，
再結合運動能力，機器人就可以進入家庭以及工
業的各個應用場景。這是一個系統性創新，需要
聯動。」劉慶峰說。

倡建國家級數據採集與預訓練中心
從「能動」到「能幹活」，交互數據成為決定

機器人智能化水平的關鍵要素。
天娛數科董事長賀晗直言，當前中國人形機器

人產業雖熱，卻面臨「展廳熱鬧、工位冷清」的
尷尬。原因之一在於數據瓶頸：與通用大模型可
借助互聯網數據不同，具身智能需要大量「任務
級、過程級」的交互數據，如抓取、裝配、搬運
等，數據獲取成本高、標註難。各研究機構的數
據採集平台、傳感器接口、數據格式各自為戰，

形成「數據孤島」。
為此，賀晗建議建設若干「國家級具身智能數

據採集與預訓練中心」，面向典型任務形成可複
用數據集，統一數據標準，明確數據權屬與合規
邊界，推動跨企業、跨平台複用。

在場景落地方面，賀晗強調，製造、物流、商
服、養老等領域的真實需求巨大，但場景碎片
化、驗收口徑不一、預算與迭代機制不足，導致
企業在「項目制交付」與「產品化複用」之間反
覆搖擺。

他建議建立國家級「人形機器人上崗清單」，
優先選擇收益可量化、環境相對結構化的場景，
如3C裝配、倉儲搬運、危化巡檢等，先形成規
模。

「2027年至2029年將是全球人形機器人發展
的關鍵窗口期。大部分人形機器人會越來越聰
明，少部分會越來越『不像人』。」小鵬汽車董
事長何小鵬給出預判，「真正的人形機器人工
廠，在未來有部分是自己在製造自己。」

●中新社

香港文匯報訊 據中國新聞周刊報道，當地時
間10日，英偉達CEO黃仁勳發表了一篇罕見的
關於人工智能的長篇博客文章，這是他自2016
年以來發表的第七篇公開長文，文章系統闡釋了
AI產業的底層邏輯，黃仁勳在文中定義了AI的
「五層架構」。他表示，當前AI產業仍處於極
早期發展階段，儘管行業已投入數千億美元，但
AI的真正潛力尚未被完全發掘，未來仍需數萬
億美元的持續投資來完善底層基礎設施。
黃仁勳指出，AI已成為當今塑造世界的最強大

力量之一，它並非單一的聰明應用程序或模型，而
是如同電力和互聯網一樣至關重要的基礎設施，運
行在真實的硬件、能源和經濟基礎之上，能夠吸收
原材料並轉化為規模化的智能，未來每家公司都將
使用AI，每個國家都將建設AI基礎設施。

為了釐清AI產業的底層結構，黃仁勳系統定
義了AI「五層架構」，將其形象地比喻為「五
層蛋糕」，自下而上依次由能源、芯片、基礎設
施、模型和應用構成，每一層相互支撐、相互拉
動，任何成功的上層應用，都必須完全依賴底層
設施乃至發電廠的持續支撐。
黃仁勳表示，最頂層的應用層，是AI創造經
濟價值的核心領域，涵蓋藥物發現平台、工業機
器人、法律助手、自動駕駛汽車等，同樣的底層
架構，可以支撐不同的應用輸出，當前應用層的
創新的空間仍十分廣闊。

App或消失 AI Agent將成主流
他預判，未來幾年，傳統的軟件和App形態或
將消失，一種全新的軟件範式AI Agent（智能

體）極有可能成為主流。每一個成功的應用都會
向上拉動其下方的每一層，從模型、基礎設施、
芯片，一直延伸到最底層的發電廠，形成強大的
產業拉動效應。

AI會創造大量新就業機會
針對AI發展帶來的就業擔憂，黃仁勳認為，
AI非但不會削減崗位，反而會創造大量新的就
業機會，尤其是在基礎設施和熟練技術工種領
域，支持AI基礎設施建設所需的勞動力極其龐
大，AI工廠需要電工、水管工、鋼鐵工人、網
絡技術人員、安裝工和操作員等，這些都是高技
能、高薪酬的崗位，且目前供不應求。AI正在
填補全球範圍內卡車司機、護士、會計等崗位的
巨大勞動力缺口，而非製造失業。
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近年來中國碳纖維技術及產業發展
●2015年 中國首條年產百噸級T800級碳纖維生

產線通過鑒定。
●2016年 中國啟動T1000級碳纖維技術攻關。
●2017年 中國建成具有完全自主知識產權的千噸

級T800級碳纖維生產線。
●2019年 中國建成百噸級超高強度T1000級生產

線。
●2021年 中國首個萬噸級碳纖維生產基地投產。
●2023年 實現千噸級T1000級碳纖維穩定化工業

生產。
●2024年 國產碳纖維產量已達6.7萬噸，佔全球

碳纖維總產量43%，滿足了國產碳纖維80%的
需求量。

●2025年 中國完成實驗室級別T1200級超高強度
碳纖維研發。

整理：香港文匯報記者 劉凝哲

香港文匯報訊 據中新社報道，江南春色、
東方韻味……消費者在屏幕前輸入關鍵詞，
稍等片刻，一幅全新的絲巾花紋便會生成。
這樣的場景，正逐漸走進中國製造業。
萬事利集團董事長屠紅燕在受訪時介紹，依託

AIGC大模型數據庫，絲巾設計周期已從「天」
縮短至「秒」。
屠紅燕表示，AI智能體是「人工智能+」落地

的重要載體。人工智能為紡織產業帶來機遇，但
仍有大量中小紡織企業處於「不敢轉、不會轉、
不想轉」的狀態。
她建議依託示範項目總結提煉標準化、可複製

的企業轉型方案，將高門檻的人工智能轉型轉化
為模塊化、低成本、易配置的「即插即用」服
務。

倡強化數據資源制度化建設
一條絲巾的變化，是傳統產業在人工智能浪潮
中迎來新機遇的生動註腳。除了絲綢，茶葉、瓷
器、黃酒等產業也在探索數智化轉型。
浙江省政協副主席、民建浙江省委會主委陳小
平關注「人工智能+國潮」的融合路徑。他表
示，在數字浪潮和國潮消費興起的背景下，歷史
經典產業正呈現數智賦能、跨界融合的新趨勢，

但不少小微經營主體數字化基礎仍較薄弱。
「人工智能與製造業結合，關鍵在場景。」傳
化集團董事長徐冠巨也表示，當前「人工智
能+」發展仍面臨挑戰：技術企業有大模型能
力，產業企業有應用場景，但兩者仍存在脫節；
同時，製造場景數據質量參差不齊，複合型人才
也較為短缺。
他建議強化數據資源制度化建設，推動工業製
造、交通物流等領域數據流通與市場化；推動行
業級人工智能大模型共建共享，並完善「人工智
能+」製造複合型人才培養體系；加速智能體場
景應用，遴選標杆項目，制定行業標準。

黃仁勳：AI潛力未完全發掘 仍需數萬億美元投資

交互數據成人形機器人進入「職場」關鍵

「人工智能+」加速落地 傳統產業擁抱AI浪潮

特稿

●3月11日，第三屆中國具身智能機器人產業大
會暨展覽會在浙江杭州舉行，人形機器人吸引參
觀者觀看。 中新社

●在2026哈爾濱國際冰雪經濟博覽會展會現場，參
觀者諮詢一款碳纖維滑雪板性能。 資料圖片
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