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樂聚機器人雙城製造體系對比
佛山自動化產線（超級工廠）

萬台級規模化量產、交付

高效生產、滿足規模化交付
需求

高彈性總裝產線+自動化設備

夸父5代（量產版）

30分鐘下線一台整機

突破10,000台

24道工序；77項全檢；41項
自動化測試

核心定位

主要任務

生產模式

代表產品

節拍/效率

年產能

關鍵數據

深圳龍華中試基地（試煉場）

研發到量產的「緩衝帶」、
驗證器

驗證工藝穩定性、可靠性；
制定SOP標準

柔性產線+工程師人工介入

Roban 2 （魯班2）、夸父系
列研發版

CT約 120分鐘（整機裝配）

500至1,000台（規劃）

170+項工藝優化；30+項整
機測試

1. 按部位裝配：分模塊完成頭部、手
臂、腿部、軀幹組裝，精

準裝配電機、線路與結構
件，實現部件標準化。

2. 整機組裝：將各模
塊拼接為整機，完成結
構固定與線路連通。
3. 整機調試：參數
配置、程序加載，
優化動作協調性
與響應精度。
4. 整機測試：開
展 30 餘項性能檢
測，含30分鐘以上
連續踏步測試，確保
穩定可靠。

整理：香港文匯報
記者 郭若溪
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深圳樂聚機器人中試產線投運 國內首條量產線佛山同步投產

香港文匯報訊 據央視新聞引述教育部最新統計，
1978年至2025年，我國各類出國留學人員累計達946
萬人。801萬人完成學業，其中，698萬人學成歸國，
超87%的留學人員選擇回國發展。
另據中通社報道，2025年，中國出國留學人數超57

萬，留學回國人數達53.56萬。公開資料顯示，1978
年至 2024年，中國各類出國留學人員累計達888萬
人，743萬人完成學業，644萬人在完成學業後選擇回
國發展。其中，2024年留學回國49.5萬人，2025年較
之增加4.06萬人。
教育部留學服務中心近日發布的《2026年出國留學
環境評價結果》顯示，英國、德國、新加坡等國在留
學環境評價綜合指數排序位列前茅。教育質量與就業
前景仍然是出國留學最受關注的核心要素。
從留學目的地來看，英國、美國、澳大利亞仍是中
國留學人員的主要選擇地。廣大留學回國人員的歸國
就業意願持續高漲，超半數人員明確表示回國就業意

願呈增強態勢。

金融IT等為就業主要方向
地域分布方面，留學回國人員主要集中在北京、上
海、粵港澳大灣區等傳統人才高地，同時杭州、成
都、重慶、蘇州等地對海歸人才的吸引力持續攀升。
行業分布方面，金融、IT/軟件、教育為前三大留學人
員就業主要方向。
中國教育部留學服務中心主任王大泉表示，留學服

務中心致力於服務全球中國學子，推動留學教育高質
量發展，通過提升留學項目質量、完善留學生回國發
展相關支持，為留學人才提供高質量的留學教育資源
和實習就業機會；通過研定留學環境評價指標、開展
行前培訓、推出海外救助保障項目、升級「留學e網
通」移動端數字化服務平台與「出國留學助手」人工
智能大模型等，為更多留學生提供全方位安全支撐和
精準便捷的服務。

香港文匯報訊（記者 方俊明 珠海報
道）作為橫琴粵澳深度合作區首所公辦高
中，橫琴首都師範大學實驗中學計劃於今
年9月開學。香港文匯報記者12日從校方
獲悉，該校特設澳人子弟班（港澳台
生），面向港澳台學生招生，13日開啟報
名，探索融合創新人才培養路徑。
根據《橫琴粵澳深度合作區建設總體方
案》，為滿足合作區及珠海市港澳台子弟
優質特色高中教育需求，落實合作區與澳
門教育資源協同的發展方向，探索琴澳融
合創新人才培養路徑，橫琴首都師範大學
實驗中學2026年特設澳人子弟班（港澳
台生）。

單獨招錄 單列教學計劃
據招生計劃，該學校2026年秋季擬開
設2個澳人子弟班，共計招收學生50人
（面向港澳台籍學生單獨招錄；單列教學
計劃）。面向有珠海學籍的港澳台籍學生

招生，須為珠海市應屆初中畢業且符合報
考珠海市公辦高中條件的考生。港澳地區
考生須具有以下兩種身份證明：《港澳居
民來往內地通行證》或《港澳居民居住
證》，以及香港或澳門居民身份證。
依託橫琴粵澳深度合作區的區位優勢，
該學校致力於培養兼具家國情懷與國際視
野、學術基礎與創新精神等核心素養的複
合型人才，包括強化國家認同與中華文化
根基，同時利用毗鄰澳門的區位優勢，拓
展學生的全球勝任力，使其成為連接內地
與港澳台及海外的橋樑。

香港文匯報記者在龍華樂聚機器人中試基地看
到，工程師與柔性產線（可快速切換適配不

同機型的裝配線）正協同作業。Roban 2（魯班
2）機器人在這裏進行小批量試產，每一個動作、
每一次裝配都在為未來的規模化生產「探路」，
這是樂聚專為科研教育場景打造的新一代人形機
器人產品。

中試產線 破解「死亡之谷」
當前，人形機器人行業普遍面臨從樣機到批量
生產的「死亡之谷」—工藝不穩定、成本高、質
量參差不齊，行業長期存在的「樣機易造、量產
難行」痛點。樂聚機器人的中試產線正是破解這
一難題的關鍵「試煉場」，承擔着研發成果轉
化、工藝驗證、供應鏈磨合、質量標準建立等核
心功能。樂聚智能（深圳）股份有限公司助理副
總裁曹雨告訴香港文匯報記者，中試產線是研發
到大規模量產之間的「緩衝帶」和「驗證器」，
解決的是從「1」到「100」的轉化難題。人形機
器人從研發到落地，需跨越0到1、1到100、100
到10,000三大階段，中試正是填補中間空白的核
心環節，重點驗證工藝穩定性、供應鏈可靠性、
產品一致性，避免大規模投產後出現造不出、造

不穩、成本過高等問題。
「我們建立了從部件到整機的質量標準。」曹

雨表示，龍華產線目前的整機裝配時間約為120分
鐘，年規劃產能覆蓋500至1,000台。中試環節的
核心任務是驗證工藝的穩定性、可靠性，並建立
標準化作業流程（SOP），加速推動研發成果向量
產轉化，為人形機器人走向工業及家庭場景奠定
基礎。

量產實現每30分鐘下線一台
當機器人在深圳龍華通過中試產線的嚴苛驗證

後，便進入位於佛山的「超級工廠」進行批量生
產。這條由樂聚機器人和東方精工聯合打造的產
線，是國內首條萬台級人形機器人自動化產線，
標誌着人形機器人規模化量產能力取得重大突
破。
據悉，該產線年產能突破一萬台，可實現每30

分鐘下線一台人形機器人。產線覆蓋24道精密組
裝工序，每台機器人出廠前需完成77項全維度檢
驗和41項工況模擬測試。

首次引入AI分析效率瓶頸
在生產備料環節，集成無人倉儲系統和智能化

物料配送系統，自動導引運輸車按照準時化配送
邏輯，將物料精準送至指定工位。在總裝環節，
首創高彈性總裝產線進行柔性生產。在測試環
節，涵蓋異響、通信、模擬運動等內容，確保產
品質量統一可控，達到「萬台如一」的品控標
準。
工廠部署的數智化平台，實現了全流程管理。

中控室實時監控各環節狀態，並首次引入AI分析
發現效率瓶頸，輔助決策優化生產流程。生產效
率較傳統模式提升了50%。
從深圳到佛山，從研發、中試到量產，粵港澳

大灣區已經形成了人形機器人生產的製造閉環。
數據顯示，目前廣東省擁有的機器人相關企業數
量超過16萬家，為核心零部件到整機製造提供了
完整的供應鏈條。

整機國產化率已超95%
曹雨表示，此前，國內的產業鏈沒有這麼健

全，人形機器人的一些核心零部件甚至需要進
口。如今在粵港澳大灣區，基本可以實現人形機
器人生產的製造閉環。以樂聚的全尺寸人形機器
人「夸父」為例，其整機國產化率已經超過了
95%，徹底擺脫早期依賴進口核心
部件的局面，成本較
初代原型機大
幅下降。

當前，人形機器人產業正處於從樣機驗證到規
模化量產的關鍵拐點。摩根士丹利預測，2026年
中國人形機器人銷量將達2.8萬台，2050年全球市
場規模有望突破5萬億美元。廣東、深圳相繼出台
政策支持人形機器人中試平台、智能工廠建設，
為產業發展提供政策支撐。
樂聚相關負責人表示，中試產線投運與萬台量
產線投產，不僅是企業製造能力的突破，更為人
形機器人產業探索出可複製的量產路徑。
未來，隨着產能擴大與成本下探，人形機
器人將逐步從工業場景向物流倉
儲、商業服務、家庭消費場
景延伸，推動具身智能從
技術概念走向現實應
用。
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長期以來，人形機器人生產高度依賴人工手搓裝配，精度不
一、工序混亂、問題後置，導致良率低、成本高、無法規模
化。樂聚中試產線的核心價值，就是填補研發與量產之間的空
白，把設計圖紙轉化為可複製、可規模化的製造標準。
據樂聚龍華分部中試線負責人藍先生介紹，中試產線採用柔
性化生產模式，可快速切換魯班2、夸父4 Pro、夸父5代等多
型號產品，無需更換模具，適配不同機型的裝配驗證。生產流
程分為四大步驟：先進行手臂、腿部、軀幹等部位模塊化裝
配，再開展整機組裝，隨後進行整機調試，最後完成30餘項
性能測試，其中單台機器人踏步測試時長超30分鐘，全面驗
證關節、線束、結構穩定性。
藍先生透露，中試產線採用「模塊化裝配+獨立測試模

式」，全程接入MES數字化管理系統，實現扭矩精準控制、
裝配步驟防呆、質量數據全追溯。系統可實時校驗零部件安裝
數量、螺絲扭矩等關鍵參數，避免漏裝、錯裝，同時記錄全流
程工藝數據，形成可複製的量產標準。以Roban 2為例，該機
型接入中試產線後已完成2次大版本迭代、170餘項工藝優
化；夸父5代更是經過4至5個月持續驗證、百餘項改進後，

才正式導入佛山量產線。

推動國產化與成本下降
MES數字化系統是產線的「智慧大

腦」，實現扭矩精準控制、裝配步驟防錯、
數據全程追溯。人工與自動化設備協同作
業，既能發揮人工糾錯優勢，快速發現工藝缺
陷，又能通過系統記錄優化SOP作業流程，將
中試階段的工藝標準、品控規範同步輸出至佛山
量產線，確保兩邊產線無縫銜接。藍先生表示，
中試產線是量產的「練兵場」，所有工藝問題、
裝配難點都在此解決，確保進入量產線後高效、穩
定、低成本生產。中試產線的另一大價值，是推動
產業鏈國產化與成本下降。通過中試驗證核心零部件可靠
性，倒逼上游供應商定製化開發、開設專線，形成「規模擴
大—成本下降—需求增長」的良性循環。目前樂聚夸父機器
人國產化率超95%，徹底擺脫核心部件進口依賴，為規模化
量產提供堅實支撐。

中試模塊化裝配 告別「手搓模式」

●手臂電機線裝備完成。
香港文匯報記者郭若溪 攝

●深圳樂聚人形機器人中試產線整機
調試中。 香港文匯報記者郭若溪 攝 ●佛山總裝產線工廠裏的多台夸父人形機器人一致性測試。 香港文匯報深圳傳真

●橫琴首都師範大學實驗中學校區效果
圖。 香港文匯報珠海傳真

深圳中試柔性產線流程

灣區人形機器人邁入萬台智造時代

4月12日，樂聚機器人位於深圳龍華的人形機器人中試產線（中間性試

驗產線）正式投運，標誌着大灣區人形機器人從研發樣機邁向規模化量產

的關鍵環節被打通。與此同時，國內首條萬台級人形機器人自動化量產線

已於近日在佛山正式投產。兩大基地協同發力，在粵港澳大灣區構建起

「深圳研發+中試、佛山製造+量產」的全鏈條製造體系，率先完成人形機器人從「實驗室

樣機」邁入「萬台級智造」新時代。 ●香港文匯報記者 郭若溪 深圳報道


