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「00後」訓練師「上課」
教「機器學生」幹好活
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安徽首家「人形機器人大學」一比一真場景實操

「十五五」規劃綱要提出，要前瞻布局未來產
業，推動具身智能等成為新的經濟增長點。據國
務院發展研究中心預測，2030年中國具身智能
產業市場規模有望達4,000億元（人民幣，下
同），2035年有望突破萬億元。目前，內地北
京、上海、廣東等地競相推進智能機器人產業發
展，近年來以科創聲名鵲起的安徽亦不例外。
2025年底，《安徽省智能機器人產業發展行
動方案（2025—2027年）》正式出台。該《方
案》提出，到2027年，安徽智能機器人產業全
產業鏈營業收入將力爭達到 1,000 億元。到
2030年，安徽建成智能機器人國家級先進製造
業集群，打造全球有重要影響力的智能機器人

產業高地。《方案》明確表示，在建設高水平創新
平台方面，安徽支持建設智能機器人數據訓練場等
創新平台。對建成且正常運營的省級智能機器人
數據訓練場等類型創新平台的企業，按設備（含
軟件）投入分類分檔給予最高500萬元獎補。
安徽的智能機器人產業發展，目前已吸引到港
企的關注。今年3月13日，香港辰曜智科國際
有限公司就與合肥瑤海區簽署投資合作協議，
將打造總投資5,000萬元的「全球首家機器人
6S店安徽首店」。辰曜智科公司將設立全資
項目公司負責落地運營，後續亦規劃在合肥
同步布局區域總部、運營中心、培訓中心、
數據中心等產業鏈延伸項目。

與徐剛同批入職訓練場的還有今
年22歲的吳美玲，她是目前訓練場

的機器人訓練師中為數不多的女性。她結合女
性視角分析自身優勢說：「我是軌道交通機電
技術專業，理工類專業的女生一般較少。我的
表達能力較好，並且在校成績穩定在前幾名，
兼職和實習經驗比較多，這可能我的一個優
勢。」吳美玲很慶幸能夠進入機器人行業，在
接觸機器人訓練師這份工作後，她才發現，機
器人行業的發展，後面是需要很多實體行業去
進行一個支撐的，比如數採行業。

在吳美玲看來，「機器人是個比較複合的東
西，現在沒有哪個專業可以系統性地學習所有
相關知識，比如像機器人的零部件問題和程序
問題，這些是需要複合型人才。」她認為，機
器人行業裏不管是學歷還是個人能力都非常重
要，例如算法和大模型工程師，是高階版機器
人訓練師，而她目前從事的是機器人訓練中的
基礎數據採集。

如今，吳美玲也成為訓練場中相對資深的機
器人訓練師之一，她認為自己未來要腳踏實地
積累經驗，穩步提升能力，並擴充更多的行業
人脈。「在我去其他機器人公司實地學習的時
候認識了很多優秀的女性，包括一些女創始
人、女維修人員，她們都非常的優秀，有很明
顯的閃光點，給我自己有相當大的一個鼓勵激
勵。以現在的工作情況來說，應該是先把本職
工作幹好，好好幹！」吳美玲說。

每台真機需2至3人搭配
合肥市具身智能機器人數據採集訓練場是由

合肥具身數據運營管理有限公司運營管理。該
公司主營「數據採集與訓練服務」「數據資產
運營與銷售」「二次開發與場景方案輸出」三
大業務。公司技術總監杜文賀在接受香港文匯
報記者採訪時表示，目前機器人行業缺乏高質

量的數據集，普遍採用人工的方式進行數據採集，每
台真機一般需2至3人搭配，進行數據採集、預審核以
及物品的歸位等工作，對熟練的「機器人訓練師」有
比較大的需求。

許磊來自合肥零次方機器人有限公司，是合肥市具
身智能機器人數據採集訓練場的信息平台建設負責
人。訓練場的新一批機器人訓練師，正是許磊帶領研
發測試團隊為他們做入職培訓。許磊結合行業態勢分
析說：「去年以來機器人整個行業的發展是非常大
的，以零次方為例，機器人月產能已突破100台大關，
企業數據需求量是非常稀缺以及非常巨大的。」

訓練師可向數據工程師轉型
許磊續稱，從目前來看，機器人訓練師是一個勞動

密集型崗位，「按每天工作8小時算，去除午休2小時
及開會總結等時間，一天一台真機大約能採 5 到 6 小
時，這中間最核心、高價值的數據可能有1小時就不錯
了。」他介紹，未來機器人數據採集的方式可能會過
渡到讓人穿戴設備來模擬人形機器人本體，通過這種
方式可以減少機器人真機訓練的折舊成本以及人工成
本，當前已有公司在做嘗試。他建議，基礎的機器人
訓練師要提升採集高價值數據的能力，並掌握數據清
洗等基礎技能，向數據處理工程師轉型。

該訓練場被稱為「機器人大學」，為安徽
全省首家。根據建設規劃，這裏未來將

建成2萬平方米的訓練場集群，可容納百餘個
場景。畢業於安徽城市管理職業學院新能源汽
車技術專業的徐剛，去年通過參加訓練場的實
習項目，最終在20多位同學中脫穎而出，成
為入職合肥市具身智能機器人數據採集訓練場
的第一批機器人訓練師。雖然年齡在同事中最
小，但徐剛目前已成為所在團隊的帶頭人，且
是訓練場最成熟的機器人訓練師之一。他不僅
掌握多款品牌機器人的操作方法，能快速響應
場景數據需求，而且能夠指導同事處理機器人
訓練中出現的部分故障。
「一開始我們剛來前幾個月是有數採任務
的，當時是5個人一組，一組一天要採300條
數據。」徐剛表示，入職前他原以為人形機器
人主要用於表演，入職後才發現人形機器人有
很多不同的種類，並已廣泛地應用在家庭和工
業場景。而如果想讓機器人真正融入人類生產
生活，那就離不開大量的真實場景訓練數據。
「面試的時候，面試官就問了我對這個行業發
展前景怎麼看。我覺得這是個要把握住的機遇
和機會。因為機器人這個行業很新穎，在未來
發展趨勢會更好。」

工作強度大 需採海量數據
徐剛說，自己其實是一個內向的人，但因為
看好機器人行業的發展前景，他願意克服社
恐，深耕行業，不斷學習新技術、新技能。
「主要是（我）態度比較積極，吃苦耐勞。」
徐剛介紹，在來到訓練場後，他就毛遂自薦當
了機器人訓練小組的組長，經常與多家機器人
公司對接。他認為，從最初的機器人訓練師，

到現在的團隊帶頭人，良好的自驅力是公司看
重他的重要品質。
在訓練場，所有機器人訓練師採集到的數據
都需要匯總上傳到雲端平台，經過審核以供進
一步使用。徐剛介紹，一個動作從初步掌握到
靈活通用，數據需求量會發生數量級飛躍，即
便是最完美的動作，也需要幾千甚至上萬條數
據支撐，才能讓AI記住，這直接決定了機器人
訓練師的工作強度。談起工作中的困難，徐剛
介紹：「因為我們主要是通過VR手柄連接機器
人，然後通過手柄遙操機器人來採集數據，碰
到有網絡波動，數採界面就會一直報錯。有時
候是機器人內部有網線鬆動或者是機器人有點
故障，再有比如說機器人腿部沒有標定好等，
都會導致採集的數據質量沒有達到標準。」

講座培訓助數採得心應手
徐剛表示，入職以來，經常會有機器人企業

派工程師過來作培訓講座，他通過學習，逐漸
使數據採集過程更加得心應手，每天在工作時
間裏能夠採集到更多高價值的機器人訓練數
據。香港文匯報記者採訪當日，就有一場機器
人訓練師技能培訓在訓練場火熱進行，培訓持
續一周。近40位新引進的年輕人分四排坐在
訓練場大廳的LED大屏前，聆聽來自人形機
器人科技企業資深工程師傳授的知識和經驗。
培訓間隙，亦有多位「00後」機器人訓練師
走上講台，與受邀來此的工程師進一步交流，
探討不同品牌機器人的特性、操作方法、故障
處理、數據採集平台使用等問題。「目前團隊
中大家基本有各自熟悉或熟練掌握的機器人，
如果遇到問題，既可以互相交流，也可以向技
術總監或企業工程師求助。」徐剛說。

特稿

2026年央視春晚舞台上，具身機器人

（又稱人形機器人）整齊劃一的精準動作

表演，展示了中國智能機器人科研最新進

展和成果，驚艷全球。除了表演之外，人

形機器人亦加速向生產、生活實際應用場

景拓展。香港文匯報記者日前走進合肥市

具身智能機器人數據採集訓練場，依託一

比一搭建的真實場景和大數據信息採集平

台，一批去年入職的「00後」機器人訓

練師，正在給樂聚、聆動通用、零次方等

品牌的人形機器人「上課」。他們通過訓

練機器人搬東西、疊衣服、分揀貨物等動

作，以讓這些「鋼鐵學生」能真正地幹好

活。 ●文：香港文匯報

記者趙臣、朱順傑

合肥報道

圖：香港文匯報記者趙臣
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港企將在安徽建首家機器人6S店

●徐剛（左）和吳美玲（右）等同事演示工業場景中的機器人數據採集。

●合肥市具身智能機器人數據採集訓練場舉行2026
年首批機器人訓練師入職培訓。

●訓練場1比1搭建的真實
商超場景。

世界首次 中國科學家造出「球狀閃電」
香港文匯報訊 據新華社報道，球狀閃電，俗

稱「滾地雷」，是自然界最神秘的電磁現象之
一。許多人曾目擊到這種懸浮於空氣中的發光
球體，心中充滿了好奇和追問。科學家們也提
出過多種理論假說，但始終缺乏可重複、可精

確診斷的實驗加以驗證。在深厚技術積累基礎
上，中國科學院上海光學精密機械研究所的研究
團隊，首次在世界上用人工方式，成功激發並捕
獲了一種在形狀、狀態和發光特性與自然界球狀
閃電高度相似的球形發光體，從而揭示並證實球
狀閃電的本質為「電磁孤子」。4月16日，國際權
威學術期刊《自然．光子學》發表了相關論文。
業內專家認為，該研究不僅為破解球狀閃電這
一科學懸案提供了關鍵實驗證據，也揭示了極端
電磁能量約束的基礎物理機制，為聚變能源、高

能量密度物理及能量存儲等相關領域研究提供了
新的參考。
記者在研究團隊用高速攝像系統捕捉的畫面中

看到：黑暗中，只見一個明亮的白色發光體，被
一層幽藍的外殼團團包裹，形成了一個球形的能
量體，從小到大、飄忽不定、逐漸膨脹。慢慢
地，球體變成了藍色的粗顆粒狀，最終耗散。
「這個藍色的外殼，就是像太陽一樣的燃燒等
離子體，它如同一個無形的『光之繭』，將電磁
波緊緊包裹在中間，最終形成了一個直徑約百微
米、壽命達百納秒的能量球。」上海光機所田野
研究員解釋說，「這個能量球緩慢膨脹，發出的
光譜覆蓋從紫外到紅外的寬波段，完全符合理論
預言的電磁孤子行為。經物理標度變換，該電磁
孤子可對應自然界中直徑幾十厘米、持續數秒的

球狀閃電。」

為相關物理研究提供新參考
據上海光機所團隊負責人宋立偉研究員介紹，

該項研究基於團隊在「強激光驅動絲波導太赫茲
源」領域的持續深耕，特別是圍繞極端太赫茲光
場和非平衡物態的前沿展開的研究，為本次突破
提供了關鍵支撐。
研究團隊將激光驅動金屬絲產生的太赫茲表面

波，導引至納米級針尖，借助其亞波長約束和近
場增強效應，在局域實現了相對論級強度的近場
場強，為亞毫米尺度電磁孤子的產生提供了高質
量的驅動源。
與此同步，將超音速氬氣氣體噴流注入針尖近

場區。在強太赫茲電場作用下，氣體被迅速電離

為等離子體，並將電子和離子向外排開，中間形
成一個球形空腔。而球殼表面則是被太赫茲波推
動，形成一層緻密高溫的等離子體殼。球形腔內
的光波輻射壓與球殼表面的熱壓，隨着球體膨脹
達成了一種「精妙的力學平衡」，將太赫茲波囚
禁在內，進而形成了類似自然界的球狀閃電。

●科研團隊在實驗室採集電磁孤子圖像。
網上圖片


