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●責任編輯：甄智曄 ●版面設計：鄭世雄A1 要聞

特朗普抵京 中美元首今會晤
人民日報：今天，中美對話更平等、溝通更務實、底線更清晰

A5

港商用車隧道費
周日起兩個月減半

A9

金管局保監局將夥業界
倒查7年揪出「爛蘋果」

A13

港青分享內地創業心得
「既不艱難也不遙遠」

天韻登天宮銳眼測碳排

國家航天事業一日千里，已成為新時代中國的亮麗名片，在

仰望星辰大海的征程中，香港科研力量正作出愈見重要的貢獻。

香港科技大學牽頭研製的碳排放探測儀「天韻相機」本周初成功抵達中國空間站，成為本港首項登

上「天宮」的航天科研載荷。研發團隊昨日首次公開展示「天韻相機」模型並解構當中技術細節：它具備百

米級的空間分辨率，能精準鎖定地面上發電廠、煤礦及堆填區等排放源；並以0.2納米的光學解析度識別光

譜，藉四組鏡頭同步探測包括二氧化碳、甲烷等溫室氣體排放濃度。港科大指，透過參與「天宮」的長期科

學任務，可讓香港科研在應對全球氣候變化、服務國家「碳達峰、碳中和」戰略目標方面發揮關鍵作用。

●香港文匯報記者 陸雅楠

中國載人航天工程辦公室前晚發布了神舟
二十三號載人飛行任務標識，首次以紫

荊花圖案作點綴，突出顯現香港元素。
事實上，早前獲選現正接受訓練的香港載荷
專家，最早亦會在今年執行升空任務，加上
「天韻相機」本周初隨天舟十號登上「天
宮」，讓國家航天歷程即將添上由港產航天員
親手操作港產科研載荷的「香江佳話」。

四鏡頭同步觀測 提供高質量數據
昨日於港科大發布會上，由土木及環境工程
學系講座教授兼「傑出創科學人」蘇慧、土木
及環境工程學系系主任兼講座教授張利民，及
新興跨學科領域學部副教授翟成興等組成的跨
學科團隊，仔細解構全球首款兼具輕小型、高
分辨率與高精度的二氧化碳及甲烷點源協同探
測儀「天韻相機」的細節。
特區政府創新科技及工業局局長孫東透過科
大表示，國家「十五五」規劃已把加快綠色低碳
轉型、建設航天強國、推進碳達峰等列為核心方
向，「天韻相機」作為香港首項進駐國家「天
宮」並開展任務的科研載荷，充分證明香港科學
家在航天前沿領域具備頂尖科研實力與成果轉化

能力，能為國家提供高
質量、可驗證的科
學數據。
港科大校
長葉玉如
則指，項
目證明香
港科研有
力於國家
最高層級的
航天平台上

作出實質貢獻，希望能藉此為「美麗中國」建設
及全球氣候治理提供科學支撐。

體積小於洗衣機 適應極端環境
「天韻相機」具百米級的空間分辨率，能精

準鎖定地面的排放源。蘇慧介紹說，儀器一大
特色是「體積小、重量輕」，其每邊尺寸不多
於60厘米，較小型的家用洗衣機更小。
由於要兼顧先進功能並嚴控體積與重量，團

隊於光學設計、精密加工與系統整合等進行大
量測試與優化，務求儀器於高速運行及極端太
空環境下仍能長期穩定工作，提供可靠、精準
的溫室氣體數據。
談及運作原理，蘇慧解釋，「天韻相機」能

透過測量並分析太陽光穿越大氣層、經地表反
射後的光訊號，以相當於原子大小的0.2納米
極高光譜解析度分解成光譜，以識別不同氣體
的吸收特徵與波段變化，從而實現對排放點源
的精準觀測。
現場展示的「天韻相機」模型可見四個圓形

開孔，對應四組探測鏡頭。其中左右兩側分別
用於探測二氧化碳與甲烷濃度；中間則為氧氣
鏡頭，作為參照比對背景氣體濃度的變化幅
度；加上一個氣溶膠探測鏡頭，測量大氣中懸
浮的灰塵、煙霧、霾等微小顆粒，透過將其散
射效應數據納入校正，以進一步提升精準度。
由於「天宮」以每秒約7公里至8公里高速
繞地飛行，速度約為地面高鐵的一兩百倍，要
在如此高速條件下實現精準成像，「天韻相
機」配備可左右及前後擺動的轉台組件，用於
目標指向與追蹤，確保能穩定鎖定目標作點源
測量。蘇慧透露，儀器目前仍在太空艙內，估
計約於一個月後由「天宮」航天員操作機械
臂，把儀器安裝至艙外預定位置，再一個多月

後開始回傳數據，於未來兩年持續運作

收集數據。
張利民補充指，「天韻相機」的觀測涵蓋地

球大部分低至中緯度地區，可為不同區域提供
一致、可比的溫室氣體監測數據。項目成果將
與政府部門及科研機構共享，有望支援大灣區
以至全國的科研需求，並為「一帶一路」沿線
的跨地域氣候研究與減排行動提供科學依據，
助力國際社會共同應對氣候變化。

香港文匯報訊（實習記者 畢咏璇、
記者 陸雅楠）「天韻相機」於2024年

底獲中國科學院空間應用工程與技術中心正
式委託立項，由港科大牽頭，與中國科學院
長春光學精密機械與物理研究所合作研製，
並獲特區政府創新及科技支援計劃「特別徵
集（航天科技）」資助。蘇慧昨日透露，項
目由港科大按尖端知識提出具體技術指標，
長春光機所負責整合與工程技術實現，能於
短短兩年內完成，體現了兩方優勢的相互結
合。她強調：「在航天科技發展與研發方
面，內地與香港的深度融合是一個必然的趨
勢，也是能夠取得勝利的一個條件。」
張利民提到，隨着國家「十五五」規劃推
進，香港科研生態於融入國家方面亦有所變
化，「以前我們是『盡量參與』，現在香港
已是國家規劃的一部分，從客觀上來說，是
有責任有義務『必須』做一些事情。」
他表示，「天韻相機」是良好開端，能激
勵更多本港大學或科研機構參與國家級項
目，具有里程碑式的意義。
本月11日天舟十號發射當天，港科大3位
項目負責人亦有聯同逾百名香港師生到文昌
觀看飛船升空。蘇慧憶述，看見天舟十號升
空，心情非常激動，之前的忐忑心情終於落
下，團隊過去數百天的攻堅克難過程取得階
段性勝利。翟成興亦為國家航天的成功深感
自豪，而今次「天韻相機」更寄託了檢測全
球溫室氣體排放的期待與希望，為能從中貢
獻香港力量感到非常高興。

引入業界力量推動成果轉化
因應特區政府大力推動商業航天發展、鼓
勵前沿研究落地轉化，港科大在是次項目中
更積極引入業界力量。由該校孵化的初創企
業星睿雲智科技既擔任贊助方提供資金支
持，又分擔成果轉化工作，並已就數據產品
及精密載荷製造相關的知識產權授權展開部
署，同時正接觸全球潛在用戶，期望將數據
導入企業減排措施，轉化為可落地的減碳工
具。團隊亦與中華電力緊密溝通，雙方正深
入探討，如何運用「天韻相機」數據協助電
廠評估減排成效，並在氣候與能源轉型過程
中，研究如何利用有關監測手段，提升能源
系統的穩定性與調度效率。

兩
地
深
度
融
合
航
天
科
技
結
碩
果

「天韻相機」技術特點

●光學解析度約 0.2 納米，相當於原子的大小

●空間分辨率達到百米級，能辨識地面（100×100）
平方米尺度的設施及範圍，鎖定具體排放來源，例如
發電廠、煤礦及堆填區等重點碳排放設施

極高光譜解析度與精細空間分辨率

●四個鏡頭分別探測二氧化碳（CO₂）、甲
烷（CH₄）、氧氣（O₂）、氣溶膠

●探測鏡頭涵蓋可見光和短波紅外波段，
能夠識別各類氣體的獨特「光學指紋」

●儀器所用材料及結構可適應太空
中劇烈的溫度變化，運作溫度介
於-100℃至100℃之間

●具備數據存儲及上下載能力，可
透過數據傳輸更新其軟件，以支
援長期任務及功能優化

環境適應與系統運作能力

●尺寸為60厘米長、50厘米闊、60厘米高

●總重量不超過80公斤

●設置轉台組件，可在運行中穩定鎖定地面目標

體積小、重量輕

同時監測多種關鍵數據

二維轉台

O₂探測光學鏡頭

CO₂探測光學鏡頭
CH₄探測光學鏡頭

電子學組件

氣溶膠探測光學鏡頭

定標板組件

掃碼睇片

●昨日，香港科技大學宣布「天韻相機」將成
為香港首項登上天宮太空站、參與國家科學任
務的科研載荷。

香港文匯報記者郭木又 攝

助力碳交易市場

支持碳排放監測報告和核查

支持甲烷洩漏檢測
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科大研港首項天宮航天載荷 服務國家雙碳目標
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●團隊已展開商業化部署。
香港文匯報記者郭木又 攝
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