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全球不限航區 3次颱風下照常作業
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在廣州南沙的海洋科考碼頭上在廣州南沙的海洋科考碼頭上，，停泊着停泊着

一艘嶄新巨大的科考船一艘嶄新巨大的科考船，，橙色塗裝的船身橙色塗裝的船身

在陽光下熠熠生輝在陽光下熠熠生輝。。這是剛完成南海大洋這是剛完成南海大洋

鑽探試鑽任務返回廣州的鑽探試鑽任務返回廣州的「「夢想夢想」」號大洋鑽探船號大洋鑽探船。。該該

航次歷時航次歷時3030天天，，在中國南海在中國南海44,,100100米水深海域完成米水深海域完成22口口

井鑽探取心任務井鑽探取心任務，，成功鑽獲南海洋盆玄武岩樣品成功鑽獲南海洋盆玄武岩樣品，，將將

中國深海鑽探取心作業能力提升至中國深海鑽探取心作業能力提升至55,,000000米級米級。。

據介紹據介紹，，本航次本航次「「夢想夢想」」號最大完鑽深度號最大完鑽深度44,,929929..1717

米米，，最大進尺最大進尺864864..7777米米，，刷新中國自主實施最大作業刷新中國自主實施最大作業

水深鑽探紀錄水深鑽探紀錄，，中國深海鑽探高效取心作業能力邁入中國深海鑽探高效取心作業能力邁入

國際先進行列國際先進行列；；使用自主研發的回轉取心鑽具成功鑽使用自主研發的回轉取心鑽具成功鑽

獲獲44..2727米玄武岩岩心樣品米玄武岩岩心樣品，，中國成為繼美國中國成為繼美國、、日本日本

之後之後，，第三個利用鑽探船鑽獲深海洋盆硬岩第三個利用鑽探船鑽獲深海洋盆硬岩

樣品的國家樣品的國家，，並構建起與國際大洋鑽探同並構建起與國際大洋鑽探同

等水準的取心作業體系等水準的取心作業體系，，取心效率取心效率、、

質量和作業穩定性達國際先進水平質量和作業穩定性達國際先進水平。。

●●文文 // 圖圖：：香港文匯報記者香港文匯報記者

盧靜怡盧靜怡 廣東報道廣東報道

香港文匯報訊 （記者 盧靜怡 廣州報
道）「我其實是特別容易暈船的人，每次
坐船出去，都要先暈幾天，慢慢吐習慣了
才適應。但這次跟隨『夢想』號出海的一
個月時間，全程完全沒有暈船，感覺還是
挺舒服的。」 廣州海洋地質調查局研究
員、航次首席科學家孫珍向香港文匯報記
者回憶稱，這次出海過程中，最難忘的經
歷之一，就是在海上先後受到3個颱風影
響，陣風達11級，浪高最高約5米至 6
米，相當於一兩層樓的高度。當其他科考
船都選擇返港或避風時，「夢想」號仍可
以留在海上持續作業。

對深海科學鑽探而言，一艘能夠長期穩
定執行遠洋任務的專業鑽探船本身就是重
要的科研資源。孫珍介紹，深海鑽探投入
大、周期長，從船舶建造、維護到執行航
次均需要持續資金支持。

填補國際深海科考裝備空缺
目前，國際上能夠長期開展遠洋深海科
學鑽探的專業船舶並不多。
按照以往科考經驗，當海上風力達到六
七級、浪高超過3米至3.5米時，科考船
通常會撤離工區，返回港灣或前往避風海
域。但「夢想」號按

照可抵禦16級颱風的標準設計，船體穩
定性較強。「當時外面狂風暴雨，人根本
不能到甲板上去，很可能會被吹走，但我
們在船艙裏依然可以繼續工作，大船非常
穩。」孫珍說。
「夢想」號是中國自主設計建造的首艘
大洋鑽探船，排水量 42,600 噸，具備
11,000 米鑽探能力、15,000 海里續航能
力，可在全球無限航區作業，並搭載全球
首台多功能液壓舉升鑽機，具備4種鑽探
模式和3種取心方式，為深入地球深部開
展科學鑽探提供裝備支撐。
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海底取心「夢想」成真
深度4929.17米！鑽獲南海洋盆玄武岩樣品

中國鑽探國際領先

走進「夢想」號船載實驗室，映入
眼簾的是一排排樣本架，上面擺放着

一根根被透明管封裝的深海岩心。深灰、褐
色、黑色……這些從4,000多米深海底取出的岩
心樣本，有着不同的色澤和紋路，有的疏鬆多
孔，有的細密光滑，都被按順序仔細擺放好。
科研人員生動形容稱，這些來自深海的岩心，
有的細膩程度可以超越市面上最高級別的「海
底泥面膜」。在登上「夢想」號採訪過程中，
最讓香港文匯報記者震撼的，就是這一根根看
似普通泥土的岩心樣本。

指甲蓋長度岩石 記錄地球萬年變化
「這裏數厘米就是一萬年，這裏一米多長，

足足百萬年。」廣州海洋地質調查局高級工程
師、航次首席助理陳紅瑾指着桌面上被剖開一
半的岩心說道。這裏每段岩心旁邊還有嚴密的
刻度尺，眼前看似只有指甲蓋長度的一小段岩
石，可能已經默默記錄了地球一萬年的變化。

海洋環境、氣候變化、生物活動乃至火山噴發
留下的痕跡，都可能隨着沉積物一層層累積，
被封存在這條「時間軸」中。

以最高65微米分辨率無損掃描
為了第一時間讀取這些深海樣品的信息，

「夢想」號將一套精密的「自動檢測診所」
搬到了船上。廣州海洋地質調查局工程師、
「夢想」號岩心數字化主管謝德豪介紹，剛
剛從海底打撈上來的岩心，會先完整保存在
約1.5米長的透明管內。在正式切割之前，科
研人員會先進行無損自動掃描，其中第一關
就是給岩心做「CT」。實驗室裏這台重達8噸
的「巨無霸」設備，可以以最高65微米的分
辨率，對整根1.5米長岩心進行三維無損CT掃
描。「通過三維CT圖像，可以進一步分析像
碳酸鹽、玄武岩等不同岩石或沉積物內部的
顆粒組成、空間分布和佔比等，從而為科學
家判別這些岩石或沉積物的來源以及沉積過

程提供依據。」
岩心在做研究前，表面往往裹着泥沙，有

些軟岩、黏土甚至已經與岩石緊密固結在一
起。科研人員需要先進行複雜的前處理。對
於緊密黏連的軟岩或黏土，會使用雙氧水等
試劑逐步處理，將泥土與其中包裹的化石分
離出來。這些化石往往微小到肉眼無法辨
認。科研人員需要坐在顯微鏡前，對照實驗
室裏的化石圖譜，逐一辨認種類。

「放射蟲、有孔蟲、超微化石……不同微
體化石的『生存時間』各不相同。有些物種
可能在地球上延續數百萬年，如果只依靠一
種化石判斷地層年代，誤差可能達到數百萬
年。」陳紅瑾表示，科研人員會把多種微體
化石的首次和末次出現時間窗口進行交叉比
對，就像同時破解多重密碼鎖，最終把一段
岩心的地質年代鎖定到更加精確的範圍，一
米多長的岩心，可能就是百萬年的海底記
憶。 ●香港文匯報記者 盧靜怡 廣東報道

「自動檢測診所」搬上船 為岩心做「CT」
特稿

香港文匯報訊 （記者 盧靜怡 廣州報道）進入分
析實驗室後，岩心樣品進行切割、整理、編錄、掃
描、取樣和測試，並在船上完成一系列實驗測試分
析。廣州海洋地質調查局研究員、航次首席科學家孫
珍告訴香港文匯報，初步研究證實，南海擴張脊躍遷
後存在多期大規模火山噴發活動，為破解南海擴張等
核心科學問題提供了關鍵實證，有望革新南海形成演
化科學認知。
孫珍介紹說，團隊鑽探發現大洋紅層與綠-暗綠色沉
積互層組合，在海底以下813米至864米處鑽遇數十米
厚的砂泥互層沉積構造，地層伴有明顯的生物擾動，
富含有機質，這是國內首次在南海超4,000米水深、遠
離陸地的深部地層中發現該類特徵，對研究南海古環
境演化等具有重要意義。
內地在深海探測領域已達國際先進水平，未來亦有香
港參與的一席之地。孫珍告訴香港文匯報，廣州海洋地
質調查局一直重視與香港科研機構合作，此前已與香港
中文大學等團隊開展深海及地質研究。團隊此前已與相
關方面共同提交合作項目申請，未來計劃在濱海斷裂帶
附近開展深海鑽探。「把這些歷史地質災害規律研究清
楚，可以為大灣區未來海洋工程建設、沿海城市防災減
災，以及深海資源開發提供基礎地質資料。」

站在「夢想」號甲板上，九月陽光直
射，工作人員穿着橙色工作服，在

鑽井設備旁忙碌調試。甲板上一根根數米
高的粗大鑽桿整齊排列，讓人震撼的是，
這些看起來如「氧氣筒」般粗的鋼筋，竟
然是接駁一根根進入深海的鑽桿。廣州海
洋地質調查局工程師、「夢想」號鑽井部
工藝隊長汪明鑫對香港文匯報記者形容，
要從4,000多米深的茫茫大海中，把海底
玄武岩樣本完整取出來，其難度就像是在
幾公里深的水下「用一根極細的吸管去掏
海底的西瓜」。
本航次由自然資源部中國地質調查局組
織，廣州海洋地質調查局負責實施，共有
來自中國地質調查局、中海油服、北京大
學、中船集團、中國地質大學（武漢）、
海南大學、海南熱帶海洋學院等9家單位
的170名科考隊員參加。在這艘「深海巨
鑽」上，科研人員們為香港文匯報記者講
解還原了今次鑽探的過程。

海底5000米「開盲盒」
新技術兩小時抓取岩心

抵達目標海域後，「夢想」號首先利用
動力定位系統穩定船位，再將鑽頭、取心
工具和一根根鑽桿逐節連接下放。鑽具全
部連接後，總長接近5,000米，總重量近
200噸。「傳統做法如果每取一段石頭就
把近5,000米長的鑽桿全部提回海面上，
會極其浪費時間。」汪明鑫介紹，鑽頭並
不是把整塊岩石「打碎」帶上來，而是利
用中空設計，在鑽頭高速旋轉切削周圍岩
石時，讓中間完整的柱狀岩石進入取心
管，形成一段完整岩心。

「打撈器抵達取心管後，底部的彈簧和
卡爪會自動扣住取心管，再由甲板上的絞
車沿鋼絲繩將岩心拉回海面。」汪明鑫還
給香港文匯報記者演示，打撈器底部特殊
的彈簧和卡爪結構如何「卡扣」緊緊咬
合。「整個打撈過程大約需要兩個小時，
是最緊張的『開盲盒』階段。」汪明鑫笑
着說，直到取心管重新出現在甲板、打開
管身的那一刻，科研人員才能知道這次究
竟取到的岩心樣品是否理想。

水下遙控潛水器
全面提升科考作業效能

如果說鑽桿是「夢想」號伸向海底取岩
心的長臂，那麼水下遙控潛水器（ROV）
就是科考人員在4,000多米水深海底進行
作業的「眼」和「手」。本航次「夢想」
號首次開展船載ROV長時間、高強度連
續協同作業，2台ROV在4,000米水下累
計作業超358小時，單次連續作業最長103
小時，作業能力達國際先進水平。

ROV駕駛室的操控台前，是密密麻麻的
按鈕，還有多個可以實時回傳海底畫面的
大屏幕。ROV配備9個攝像頭，可從不同
方向觀察海底環境，另搭載自研的水下4K
高清相機及多種傳感器。香港文匯報記者
特別留意到，控制台有一個操作手柄。工
程師在船上搖動手柄，動作會實時同步傳
送給4,000米水下的機械手。廣州海洋地
質調查局工程師、「夢想」號調查設備組
長肖旺告訴香港文匯報記者：「按下控制
鍵即可鎖緊爪子，抓取目標物或操作水下
設備，相當於把工程師的雙手延伸到了幾
千米深的黑暗海底。機械手擁有7個關
節，能完成前後左右等各種複雜動作。」
岩心被帶回甲板後，會通過「夢想」號
的自動化傳輸軌道進行運輸，由自帶齒輪
的切割設備按標準切成1.5米一段，再由
拖車順暢推進後續的分析實驗室。汪明鑫
表示：「以往的大洋鑽探全靠人力徒手搬
運笨重的岩心，現在自動運輸既省力又極
大地保護了岩心樣品的完整性。」
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「夢想」號取樣流程

●鑽井部團隊正在取心作業。
香港文匯報廣州傳真

●鑽井部團隊在連接鑽桿打扭
矩。 香港文匯報廣州傳真

●工程師在水下遙控潛水器
（ROV）的駕駛控制台上操作。

●岩心被帶回甲板後，會通過
「夢想」號的自動化傳輸軌道
進行運輸。

●在深海岩心樣本正式切割之
前，科研人員會先進行無損自
動掃描。

●●科研人員與正在研究的岩心科研人員與正在研究的岩心
樣本樣本。。

●「夢想」號航行至目標海域進行鑽
探，通過動力定位系統固定船位；
鑽頭、取心工具及鑽桿逐節連接下
放，抵達 4,000 多米水深海底以
下，鑽取岩心；

●ROV實時觀察：ROV（水下遙控
潛水器）潛入，通過攝像頭和4K
高清相機觀察海底，配合鑽探作
業；

●岩心回收：海面絞車收緊鋼絲繩，
將裝有岩心的取心管從4,000多米
海底提回，整個過程約2小時；

●切割整理岩心送上甲板：經過岩心
自動傳輸系統輸送，按標準切割成
約1.5米一段，進入實驗室進行整
理、編錄；

●岩心無損「CT」及多參數掃描：岩
心保持完整狀態，先進行X射線CT
掃描，不破壞樣品即可「看透」岩
心內部結構；岩心剖切後，對岩心
表面進行精細化、自動化掃描，獲
取多種參數，為後續地質分析提供
數據；

●科研分析：在顯微鏡下尋找岩心樣
本的微體化石， 鑒別放射蟲、有孔
蟲、超微化石等，通過不同微體化
石有不同生存時間，比對其首次和
末次出現時間窗口鎖定岩層地質年
代；綜合岩心顏色、結構、化石、
礦物成分、孔隙等信息，判斷火山
噴發、沉積環境、生物活動等地質
過程，復原南海海底數百萬年的歷
史。

整理整理：：香港文匯報記者香港文匯報記者 盧靜怡盧靜怡
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●在南海大洋完成鑽探試鑽任務
的「夢想」號大洋鑽探船。圖為
海上航拍。
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