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出席港童軍大會操 特首勉青年胸懷家國
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我們每天腳踩的土地，看似尋常，實則是工程師最難以捉摸的

材料。它不像鋼筋混凝土般性質穩定，反而「脾氣」多變——在

不同方向受力時表現各異，且剪切與體積變化之間存在強烈耦

合。這種被稱為各向異性與剪脹特性的內在稟賦，使土體的力學

行為高度複雜，成為岩土力學領域延續數十年的核心難題。

早前舉行的國家科學技術獎勵大會，香港與內地深入合作研究的「土的各向異性狀態相關

理論及其本構模型」，獲頒國家自然科學獎二等獎。香港文匯報專訪有份參與的香港大學工

程學院土木工程系教授楊峻，探討研究如何從實驗室的基礎發現，走向港珠澳大橋、川藏鐵

路等國家重大工程，為更穩妥更安全的建設提供科學支撐。 ●香港文匯報記者劉沐藝

楊峻介紹，項目中的「土的各向異性狀態理
論」，核心在於研究土體的力學行為與理論

模擬，亦即岩土本構模型。幾乎所有人類的建築、
橋樑、地鐵及填海工程，皆依託於土體地基；高樓
與地下空間的安全穩定，亦完全由土體決定，一旦
地基失穩，便可能引發重大災害。滑坡防治、地震
防護、新市鎮開發，乃至香港的北部都會區建設，
均離不開岩土工程的理論支撐。
項目系統揭示了土體各向異性與其狀態相關的本

質，建立了廣義剪脹方程與硬化方程；嚴格證明了
各向異性臨界狀態的存在性與唯一性，並提出臨界
狀態下各向異性的共存條件。
在此基礎上，研究團隊創建了各向異性臨界狀態

理論體系，並發展出系列本構模型，實現了對土體
強度與變形的精確描述，為複雜環境下岩土工程問
題的科學預測提供了堅實的理論基礎。

楊峻形容，該項研究屬於「應用基礎型」，介於
純基礎數學理論與純落地工程技術之間。對於土體
研究來說，應用型工程主要解決「怎麼加固、怎麼
止損」的實際問題，通常由工程師直接給出治理方
案，較少深究土體破壞的底層誘因。而團隊聚焦的
核心問題是：地震、滑坡發生時，土體內部究竟經
歷了哪些變化？不同受力條件下，土體行為差異的
根本原因是什麼？

沙土摻細粉 力學性能發生巨變
研究成果能直接落地，優化災害防治方案。楊峻

舉例說，實驗發現，純沙土中僅摻入10%肉眼難以
分辨的細粉顆粒，在同等荷載與震動條件下，沙土
的力學性能便會發生巨大改變。多數工程師可能忽
略這10%細顆粒的影響，認為其無關緊要而不會進
行精細檢測。然而，恰恰是這微小組分，卻可能成

為填海造陸與抗震工程中誘發液化、山泥傾瀉的關
鍵隱患。楊峻強調：「這就是基礎研究的價值所
在——它能發現工程實踐中容易被忽略的細節，進
而優化工程設計標準。」
不少人認為土木工程是傳統夕陽學科，但各類岩
土災害一再證明，該領域仍有大量待解的難題。
楊峻指出，以1995年日本神戶地震為例，人工

填海島嶼大面積損毀，地震僅持續20秒，便造成
約千億美元經濟損失及六千餘人遇難。神戶作為日
本核心貿易港口，其設施損毀直接中斷貿易，損失
極為慘重。人工填海島因土體沉積年限短、結構鬆
散，在地震作用下極易發生液化——即固態沙土在
劇烈震動下轉變為可流動的液態，直接導致建築物
坍塌。
楊峻進一步指出，工程類基礎研究與實踐無法割

裂，必須具備潛在應用場景，土木工程尤其如此。
他以香港高密度城市的地下開挖為例：地鐵、隧道
施工必然擾動周邊土體，而附近實驗室的高精尖設
備與醫院手術室對震動幾近零容忍，因此必須精準
掌握土體力學行為，以設計有效的隔震減震方案。
港大校內的地鐵豎井施工、瑪麗醫院周邊道路減震
等工程，均需依託精細化的土體理論支撐。
在災害防控方面，無論是山泥傾瀉治理、地震土

體液化防控，還是填海沉降控制，基礎理論皆能提
供更經濟、更可靠的優化方案，有助於降低成本與
災害破損機率。
「基礎研究不會憑空顛覆現有工程體系，但它
能持續迭代出更優質的工程解決方案。工程技術
永遠有優化空間，沒有最優，只有持續更好——
這也正是我們深耕不輟的追求。」楊峻總結道。
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●李家超昨日在香港大球場舉行的香港童軍大會
操2026致辭。 政府新聞處

●香港大學工程學院土木工程系教授楊峻 香港文匯報記者曾興偉 攝

香港文匯報訊 香港特區行政長官李家超昨
日以香港童軍總領袖的身份，出席香港童軍大
會操2026。他在致辭時肯定香港童軍總會多年
來在青年發展工作的貢獻，並指培育青年茁壯
成長，是香港長遠穩定發展、增加國際競爭
力、建構人才庫的根基，因此香港特區政府在
香港第一個五年規劃提出，會繼續以《青年發
展藍圖》為基礎，支持青年逐夢前行，成為愛
國愛港、具備世界視野、有抱負和具正向思維
的新一代。李家超強調，香港在「一國兩制」
下內聯外通，機遇無限，青年只要敢於築夢，
定能大展所長。他向青年提出四點期望，勉勵
他們要胸懷家國、放眼世界、錘煉意志，以及
助人為樂；秉持堅毅不屈、樂於助人的信念，
從服務社區到胸懷家國，把童軍的優良傳統一
直代代相傳，為建設美好香港、實現民族復興
積極貢獻力量。

李家超提四點期望
李家超的四點期望，第一是胸懷家國。國家

是世界第二大經濟體，高質量發展動力澎湃，
為青年實現自我提供廣闊天地。香港特區政府
積極為青年拓展渠道，向香港青年提供在內地
交流、實習、創業等的支援計劃。他希望青年
朋友把握國家發展機遇，在大灣區以至內地的
廣闊舞台砥礪本領、建功立業。
第二是放眼世界。童軍運動本就跨越地域，

青年既要扎根祖國，更要聯通國際。特區政府
今年成立國際青年人才交流基地，並推出聯合
國青年領袖實習計劃、與國際調解院探討青年
參與事務、組織青年參與國際大型會議等。他
期望各位青年積極參與這些國際交流平台，擴
闊視野、建立大局觀，在世界舞台上自信地講
好中國故事、講好香港故事。

第三是錘煉意志。童軍訓練歷來重實踐、考
膽識。面對未來的挑戰和科技急劇變革的時
代，要像一代又一代的童軍一樣，迎難而上，
在逆境中磨練出願意肩負重任的承擔，早日成
長為可堪大任的棟樑之才。
第四是助人為樂。「日行一善」不單是小童

軍、幼童軍的規律，更要成為大家的生活態
度。他希望青年更主動走進社區、關心弱勢、
服務社會，以青年熱心回饋社會。
今年大會操的主題是「百載傳承 同行未

來」。李家超指出，香港童軍活動扎根超過一
個世紀，童軍傳承的不但是百載歷史的傳統，
更是團結同行的一個信念。
他表示，香港童軍總會作為香港規模最大的青

少年制服團體，擁有逾3.4萬名青少年成員，多
年來透過嚴謹的紀律訓練、豐富的團隊歷練，以
及「日行一善」的精神，培養青年品格，引導成

員心繫家國、服務社群；訓練內容亦因時制宜，
呼應特區政府的青年發展理念。總會亦與大專院
校合作推出課程，全方位提升年輕人的競爭力；
並與立法會攜手推出「議會探索章」，加強青少
年對香港政制和公共事務的認識。

談及獲獎心情，楊峻表示，國家自然科學獎評審周期
長、環節嚴謹，從去年初啟動後歷經多輪篩選，因此結果
揭曉時雖不感意外，但內心仍十分欣喜。這份獎項既是國
家級榮譽，亦代表同行專家的高度肯定，是對他們二十年
持續深耕的珍貴認可。
回顧研究歷程，楊峻指出，岩土學科不像數學那樣存在
卡在難題處「靈光一閃」的標誌性瞬間，但有一件事令他
印象尤深：「階段性成果投稿至領域頂級期刊時，論文前
後修改了五六遍，撰寫打磨過程已相當煎熬；投稿後還要
反覆應對審稿人的負面意見，多次返修甚至退稿，那段時
間確實容易沮喪和崩潰。」他提到，絕大多數科研人員都
要經歷類似過程，非常考驗抗壓能力，「必須沉下心、耐
心友善地逐條回應質疑，這是科研人的必備素養。」
談及科研堅持的初心，楊峻強調：「做科研，興趣一

定是第一位的。」他與團隊合作者始終對岩土領域的基
礎科學問題抱有濃厚興趣，研究既包含複雜的理論推
導，也需大量艱辛的實驗工作，「有些人做土木更關注
落地應用，而我們更想深挖底層基礎規律，這份對基礎
問題的好奇，就是支撐我們多年的動力。」
是次研究由楊峻與香港科技大學土木與環境系榮休教授
李相崧及浙江大學建工學院教授楊仲軒長期合作完成。楊
峻形容三人關係亦師亦友、融洽緊密，並無清晰割裂的分
工界限，而是二十餘年自然磨合、聯合攻關的結果。
整個研究過程絕非坦途，三位核心成員各自面對無數挑

戰與挫折。楊峻總結堅持下來的三大支柱：對課題的高度
熱情、團隊的執着精神，以及不急功近利的心態。基礎研
究產出慢、成果量少，在高校考核體系下不佔優勢，更常
被質疑「研究基礎理論有什麼實際用處」，外界壓力不
小，但他坦言：「只要保有對研究本身的興趣與熱情，就
能自然而然堅持下去，其實也算不上多了不起的事。」

勉港青育抗壓力 科研路走更遠
寄語香港青年科研工作者，楊峻表示當下科研競爭遠

比二十年前激烈，博士生和青年博士後壓力倍增。
他分享了三點建議：第一，發自內心擁有研究興趣，

沒有興趣不宜勉強攻讀博士；第二，保持科研熱情，主
動鑽研、沉浸課題，不將科研視為負擔；第三，具備強
大韌性與抗壓能力，論文退稿、實驗失敗皆是常態，學
會調整心態、長期堅持，方能在科研道路上走得更遠。

與各種新興的熱門學科
相比，土木工程給人印象
相對「傳統」，但楊峻認
為，如此歸類實過於簡
單。他指，從國家布局深
海、深地、太空三大工程
來看，前者包括深海採
礦、海上風電等，皆依託
海床土體，核心依靠土力
學理論支撐；海上巨型風
機基座、海底資源開採設
備，其穩定性全由岩土工
程保障。而在香港創科體
系中，岩土工程同樣擁有
不可替代的基礎地位，各
項前沿創科產業和高端製
造業落地，都需要岩土工
程提供安全基底支撐。
楊峻又提到，香港作為國
際創科中心，積極對接國家

「十五五」規劃，本港科學家參與各項國家
級科研獎項的評選，能加深兩地科研體系互
通，讓青年學者看到兩地融合科研的長期前
景，搭建穩定的學術交流通道。
他指出，香港高校師資國際化程度高，
大量海外頂尖學者任教，帶來全球前沿科
研思路與實驗技術，具備國際化科研平台

優勢；內地優勢則在於國土廣闊、大型基
建工程密集，持續湧現全新工程難題，為
基礎研究提供了大量現實樣本。

港與內地雙向學習共進步
以地鐵設計為例：香港上世紀七十年代
建成的港島線站台空間寬敞，分流設計合
理；早年內地地鐵運營、設計均學習、參
考了港鐵模式，如今內地基建發展迅猛，
快速吸收並優化了相關經驗，雙向學習、
共同進步是長期趨勢。
楊峻曾參與港珠澳大橋、川藏鐵路等國家

級重大工程。談及大型工程實踐，他表示，
開展中的本地大型項目相對有限，內地大規
模基建是香港科研人員稀缺的實踐平台，而
重大工程會衍生兩類科研問題：一是短期技
術難題，一至兩年內落地解決；二是長期底
層基礎問題，需要十餘年持續深耕，而這正
是本次獲獎項目的研究來源。
「川藏鐵路沿線地震風險突出，中國

地質科學院曾專程送土樣到港大開展液
化實驗，正是認可了我們國際化實驗平
台與高精度數據成果。大型工程源源不
斷提供真實土體樣本與地質災害案例，
持續反哺基礎理論的迭代完善，正正說
明工科研究不能脫離實際工程場景。」
楊峻說。

做科研「興趣第一」靠好奇心深挖底層規律 助
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●●「「土的各向異性狀態理論土的各向異性狀態理論」，」，核心核心
在於研究土體的力學行為與理論模在於研究土體的力學行為與理論模
擬擬，，關乎幾乎所有人類的建築關乎幾乎所有人類的建築、、橋橋
樑樑、、地鐵及填海工程地鐵及填海工程。。圖為斯里蘭卡圖為斯里蘭卡
一項填海造地工程一項填海造地工程。。 資料圖片資料圖片


