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話你知 國家探月工程一
向採取「成對」的

設計：嫦娥一號、二號以繞月探
測為主；三號、四號着陸探測；
五號、六號為採樣返回，而接下
來的月球探測工程任務則聚焦極
地探測，互相銜接。高揚表示，
是次任務的幸運之處在於嫦娥七
號會先去「打前站」，其在發
射、地月轉移、着陸，以至對着
陸區環境的認知與數據採集等方
面累積的經驗，對後續月球探測
工程任務至關重要，尤其是月球
環境資料能提供扎實的工程依據
與優化方向。
然而，在月面機器人的研究

上，嫦娥七號並未搭載類似研
發，相關信息未必能作「一比
一」直接借鑒，因此不能產生依
賴心態。高揚表示，團隊會以現
有月球公開數據為設計基礎，並
綜合全球各國月球計劃及國家嫦
娥任務已公開的資料，持續學
習、驗證與吸收，保持高標準自
我要求，按節點推進機器人
研製與下一階段測試，隨時
做好配合。

嫦七「打前站」
提供後續探測工程依據
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今年5月，國家宣布統籌現有載人登月與無人
探月任務、資源及隊伍，整合後統稱「月球

探測工程」，以充分運用載人航天工程及嫦娥工
程數十年積累的技術與實踐經驗，爭取實現2030
年前中國人首次登陸月球的目標。其中，針對月
球南極的國際協作項目，將搭載包括月面機器人
等來自11個國家和地區、一個國際組織的10個國
際月面科考設備，進行科學探測及資源開發利用
驗證試驗，為月球科研站建設奠定基礎。

具靈活越障轉向能力
香港主導研發的月面機器人重約100公斤，採

用仿人形設計，配備靈巧雙臂與簡潔四輪底盤，
並嵌入AI，可在複雜月面環境下自主執行任務。
高揚介紹，為應對月球南極的多變地形，團隊設

計的四輪平台，使機器人可攀爬逾車輪半徑兩倍
的障礙物，並可精準轉向，配合嵌入式AI作自主
導航；上半身雙臂系統則用於拾取與放置由合作
夥伴提供的科學儀器。
機器人設計壽命兩年，將負責把探測儀器與傳

感器搬運至指定位置，意味着需在每次長達14天
的月夜環境執行任務，並至少完成24次「喚醒」
（即從月球夜晚邁向白天，在太陽能下重新啟
動），對系統可靠性與能源管理的要求極高。機
器人同時配備移動充電站並具靈巧操作能力，相
關技術正按任務需求逐步成熟。
在技術層面，高揚表示，其團隊按專長分工協

作，綜合考量專業能力、配置與投入條件。按現
階段安排，由科大牽頭多個核心環節，包括以AI
自主學習應對月面未知情況的「操作大腦」、適

應極端溫差的熱控系統、多功能雙機械臂操作系
統，以及配套地面站與自建數據中心，並完善機
器人登月後與地面互動的整體方案。

「電子皮膚」分辨物體特性
香港理工大學主要負責機器人感知相關研發，
包括用於感知的特殊雙目相機設計，並就車載運
算系統提供技術支援，亦有學者提供猶如「電子
皮膚」的觸感系統等，以分辨物體特性。香港中
文大學則聚焦儲能的前沿實驗，將新材料搭載於
機器人，在月面環境測試其於電池設計的應用潛
力，為後續研發提供關鍵數據。
高揚表示，是次月面機器人最特殊之處，是首

次由香港於國家航天任務中主導一個完整航天
器，相比過去多以支援配套為主，例如提供小型
載荷、概念方案或單項技術，無論工程體系、管
理能力還是資源統籌均屬不同層次，對香港「具
顛覆性意義」。此外，月面機器人更有機會進行
其他「搭載實驗」，可望協助國家乃至全球合作
單位取得第一手實驗數據，讓香港成為體現跨地
域協作的平台，實現科研成果共享。
香港主導航天工程仍屬起步，高揚表示，中心透

過依託InnoHK，聯合多所本地及內地大學與航天
機構和國際夥伴，建立更系統化的組織與協作模
式，累積相關經驗，培育從需求定義、系統架構、
風險管理到工程驗證的本地化航天工程人才與系統
能力，逐步構建可復用、可持續的航天工程體系，
令香港航天科研願景落點更扎實、路徑更清晰。

國家航天探索厚積薄發國家航天探索厚積薄發，，迎來全面開花迎來全面開花。。過去過去
一年多一年多，，中國空間站實現了多項中國空間站實現了多項「「生活化生活化」」的突的突
破破：：由去年神舟二十一號航天員利用世界首台由去年神舟二十一號航天員利用世界首台
「「太空烤箱太空烤箱」」製作烤雞翅與牛排製作烤雞翅與牛排，，推動太空食品推動太空食品
加工從加工從「「低溫複熱低溫複熱」」跨越至跨越至「「高溫烹飪高溫烹飪」，」，而香而香
港首位載荷專家黎家盈早前亦於空間站吃上了烤港首位載荷專家黎家盈早前亦於空間站吃上了烤
蛋糕蛋糕，，為冷寂太空添一抹溫情為冷寂太空添一抹溫情。。
此外此外，「，「太空菜園太空菜園」」也實現了多種植物的全周也實現了多種植物的全周
期培養豐收期培養豐收，，並完成在軌水稻種子採集與播種並完成在軌水稻種子採集與播種，，
引領人類未來於太空糧食生產的可行性引領人類未來於太空糧食生產的可行性。。
這些相關技術均逐步指向於太空環境更可靠的這些相關技術均逐步指向於太空環境更可靠的

長期駐留能力與可持續生活圖景長期駐留能力與可持續生活圖景，，為航天探索之為航天探索之
旅寫下旅寫下「「未來可期未來可期」」的序章的序章，，說明太空不再只是說明太空不再只是
人類想像中遙遠的科幻舞台人類想像中遙遠的科幻舞台，，而正逐步有望成為而正逐步有望成為
可抵達可抵達、、可工作可工作、、可生活的現實場域可生活的現實場域。。
載人登月作為當中關鍵一站載人登月作為當中關鍵一站，，國家抓住歷代航國家抓住歷代航

天發展奠下的基石天發展奠下的基石，，錨定了在錨定了在20302030年前實現中國年前實現中國
人登陸月球的堅定目標人登陸月球的堅定目標，，並開展在月球建立國際並開展在月球建立國際

月球研究站的工作月球研究站的工作。。根據規劃根據規劃，，20352035年年
前中國將以月球南極為核心前中國將以月球南極為核心，，建成功能建成功能
基本齊備基本齊備、、要素基本配套的綜合科學要素基本配套的綜合科學

設施設施，，開展常態化科學實驗開展常態化科學實驗
活動及一定規模的資源活動及一定規模的資源
開發開發；；20452045年前則以年前則以

月球軌道站為樞紐月球軌道站為樞紐，，建成功能完善建成功能完善、、相當規模相當規模、、
穩定運行的設備設施穩定運行的設備設施，，推進月基綜合性科學研究推進月基綜合性科學研究
與深度資源開發利用與深度資源開發利用，，並為載人登陸火星開展相並為載人登陸火星開展相
關技術驗證與科學實驗研究關技術驗證與科學實驗研究。。

港產太空港產太空「「打工仔打工仔」」協助實驗協助實驗
在人類仰望星空探索未來之際在人類仰望星空探索未來之際，，高揚表示高揚表示，，香香

港自主研發的機器人可成為太空港自主研發的機器人可成為太空「「搬磚搬磚」」的的「「打打
工仔工仔」，」，發揮發揮「「百變百變、、專業專業、、盡責盡責、、勤勉勤勉」」的香的香
港特色港特色，，不但可成為協助月球實驗的小助手不但可成為協助月球實驗的小助手，，更更
能成為月球基建的得力臂膀與小小測量師能成為月球基建的得力臂膀與小小測量師，，甚至甚至
化身月面藝術家化身月面藝術家，，在荒涼月壤上添上一筆人類的在荒涼月壤上添上一筆人類的
瑰麗色彩瑰麗色彩，「，「把一切地球上無法實現的設想在月把一切地球上無法實現的設想在月
球上實現球上實現。」。」

是次月面機器人任務為香港帶
來重要意義，高揚表示，除科研
團隊主導的技術攻關外，希望香
港能在文化、教育與傳播層面，
更深度融入國家航天大局，包括
透過具本地特色的徵集命名，廣
泛動員學生以至全體市民參與，
讓航天不再只停留在實驗室與報
告之中，而是真正走進社區、走
進校園。
高揚表示，國家的探月飛船和

月球車以「嫦娥」、「玉兔」等
命名，而美國與歐洲的航天器和
月球車亦各有其名字，故香港的
月面機器人亦應有自己的名字與
敘事，建議可透過特色推廣活
動，例如公開徵集命名、紀念章

設計賽，和機器人吉祥物、行為設定與故事文
本創作等，將作品於「香港太空機械人與能源
中心」牆面展示，供公眾參觀交流，亦可有序
地把相關內容引入教材，讓市民有機會更貼近
航天，形成城市記憶。
高揚相信，未來當香港設計的月面機器人寫

入課本，曾投稿命名
機器人、參與相關設
計創作的市民與學生
都能產生自豪與連
結，沉澱成香港的集
體回憶，讓航天不再
只是一串冷冰冰的技
術參數，而是一個可
被理解、可被想像、
也值得被記住的香港
故事。

宇宙，是人類最古老的仰望，也是對生命起源

與未知世界的永恒叩問。從「嫦娥」探

月採樣、籌備載人登月，到「天問」

奔赴火星探秘；從「天宮」搭建於

空間站軌道進行各樣科研探索，

到商業航天開拓深空經濟，以衛星

應用賦能千行百業；國家把想像化作

工程，把神話寫進現實，逐步搭建通往未來的「太空

階梯」。在此星辰大海的征途上，香港科研全方位以

己所長融入國家航天事業，包括於今年5月升空、

正在軌執行任務的首名港產航天員黎家盈及科大

研發的「天韻相機」領航，為國家以至全人類的航天

探索貢獻香港力量。

同圓航天夢，共襄復興業；從實驗室的突破開始，

成果終會於星河中體現。香港文匯報今日起推出系

列報道，深入呈現本港大學科學家一連串最尖

端前沿的航天科技研究，帶領讀者一同仰

望星空、追問宇宙，從細微處讀懂國家

航天藍圖，想像人類未來家園的

無限可能。

可種糧食烤蛋糕
太空生活逐步實現
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太空，是真正意義上擁有「無限可能」的疆域，寄託了人類對未知的好

奇和未來想像，而圍繞地球相伴數十億年的月球，正是邁向遙遠深空無盡

探索的關鍵第一步。由香港科技大學牽頭成立的InnoHK「香港太空機械人

與能源中心」(HKSREC)，獲國家航天局委任，正加緊推進其主導的國際合作項目「月面

多功能移動操作機器人暨移動充電站」研發工作，透過多功能雙臂系統結合人工智能

（AI）導航，能於月球南極的極端環境靈巧操作科學儀器，以配合國家月球探測工程後

續登月任務的部署，為未來建設國際月球科研站奠基。香港文匯報專訪「香港太空機械

人與能源中心」主任高揚，多角度講解月面機器人研發進展，探討香港這顆「東方明

珠」如何助力國家照亮逐夢太空的前路。 ●香港文匯報記者陸雅楠
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●五位參與「香港操作機械人」國際科研項目的科大學者合照。左起：科大土木及
環境工程學系副教授王者；科大機械及航空航天工程學系助理教授段默龍；科大電
子及計算機工程學系教授施凌；科大機械及航空航天工程學系教授兼HKSREC主
任高揚，以及科大機械及航空航天工程學系講座教授孫慶平。 科大圖片
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雙機械臂操作系統，能精準抓取樣品、部
署工具，並執行精細裝配任務，支援月面
科學探測及基礎設施建設。

「月面多功能操作機器人暨移動充電站（月面機器
人）」的模型。機器人由雙機械臂操作系統、特殊
雙目相機、複合式主被動熱管理系統、新型實驗載
荷製冷設計、機器人移動與操控系統，及四輪平台
等多個部分組成。

「月面多功能操作機
器人暨移動充電站
（月面機器人）」模型。

複合式主被動
熱管理系統

20262026年年1111月月1616日日（（星期一星期一））

2026年11月16日（星期一）

2026年11月16日（星期一）

●責任編輯：李佩瑾 ●版面設計：鄭世雄A9 專題
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